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XXVI.
Ueber Becherzellen.

Von Dr. Theodor Eimer aus Lahr im Breisgau.
Erster Aufsatz,

(Hierzu Taf. XIL.)

lm\ XXXVIIL Bande dieses Archivs '} trat ieh der Behauptung
Letzerich’s ®), dass die Resorpiion der Feite und Eiweisskorper,
im Diinndarm durch besondere Resorptionsorgane und nicht durch
die Cylinderzellen vermittelt werde entgegen. Mein damals ausge-
sprochenes Vorhaben, die Ausfithrungen des. genanuten, Autors des
Niheren zu widerlegen, \ist durch das seitherige Erscheinen einer
Reihe von Arbeiten von Donitz?), F. E. Schulze*), Erdmann?),
Knauff®), Sachs”), Arnstein®) und Fries®) gegenstandlos
geworden. So sebr nidhmlich die Ansichten dieser Autoren iiber
die Natur und functionelle Bedeutung der Becherzellen (der Re-
-sorptionsorgane — Vacuolen — Letzericht’s) auseinandergehen,
50 stimmen die Resultate ihrer Untersuchungen doch alle darin
 tiberein, dass die Resorptionstheorie Letzerich’s!®) jeder Grund-
lage ‘entbelrt. k

1) 8. 428 fF.

2) Dieses' Archiv Bd. XXXVIL S. 232 ff.

3} Reichert’s und du/Bois-Reymond’s Aichiv 1866. 'S. 757 ff.

4) M. Schultze’s Archiv f. mikr. Anat. ‘Bd.III. 1867. S.137f.

5) yBeobachtungen iiber die Resorptionswege in der Schleimhaut des Diinn-
darms“ von L. C. Erdmaun: Inaug.-DiSéertat. Dorpat, 1867.

¢) Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 4421

) Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 493 ff.

8) Dieses Archiv Bd: XXXIX. S. 527 .

9) Dieses Archiv Bd. XL. S.519 ff.

10) In einem zweiten Aufsatz (dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 435 M) halt Letze-
rich an seiner Theorie fest und hilt mir entgégen', dass’ -die von mir -be-
handelten  Becherzellen ganz .andere Gebilde seien, als seine Resorptions-
organe: die hier beigefiigten Abbildungen mégen, verglichen mit dep seigigen,
diese Annahme widerlegen.
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Die erwihnte Verschiedenheit der Ansichten iiber die Natur der
Becher — welche zuniichst der Gegenstand -dieser meiner Arbeit
sind, — hat ihren Grund zum Theil in einer Verwechslung dersel-
ben mit Cylinderzellen, wie mir noch die allerneueste Literatur erweist.
Da aber gar zu der Zeit, wo die Frage, ob zwei verschiedene Arten
von Epithelzellen existiren, noch keine so allgemeiné war, wie sie
es heute ist,” erklirlicherweise hiufig die Cylinder mit den Eigen-
schaften ausgestattet wurden, welche von rechtswegen den Becher-
zellen zugehdren, so hielt ich es fiir ndthig, dass vorerst der
iltere Theil der Literatur iiber das Epithel der Schleimhiute, ins-
besondere der Darmschleimhaut, einer Kritik- unterzogen werde,
und ich habe dieser Aufgabe an einem anderen Orte nachzukom-
men gesucht'). — Diesmal will ich zundichst, wie dort auf Grund
eigener Beobachtungen, die Irrthiimer behandeln, welche neuere
Beobachter dazu verleitet haben, die Becherzellen als Kunstpro-
dukte aufzufassen und die Annahme zweier verschiedener Arten
von Epithelien zu verwerfen. Vielleicht gelingt es meinen Bemii-
hungen, etwas mehr Klarheit in die vorliegende Frage zu bringen
und fur die Zukunft grobere Missverstindnisse von ihr fern zu
halten. Wie sehr diess nothig ist, davon hat mich, abgesehen
vorliufig von der einschliglichen Literatur, besonders eine Unter-
redung mit Herrn Stricker bei dessen Anwesenheit in Berlin im
letzten Spitjahr iberzeugt. Stricker, unter dessen Leitung die
Resultate von Lipsky®) erlangt sind, vertrat die Ansicht, die
Becher seien Kunstproducte, welche niemals in ganz frisch und
unmittelbar nach dem Tode der Thiere untersuchten Schleimhiuten
zu finden seien, sondern welche erst einige, zwar kurze Zeit nach
dem Tode der Thiere aus gewbhnlichen Epithelzellen entstehen.
Wir untersuchten mit allen von Herrn Stricker geforderten Vor-
sichtsmaassregeln gemeinsam ein Kaninchen und Frosche, undich
iberzeugte mich bei dieser Gelegenheit, dass Stricker die Becher,
wie sie sich an ganz frischen Schleimhiuten darbieten, niemals
gesehen hatte: was ich ihm als Becher vorstellte, erklirte er fur

1) Vgl. meine Inaugural-Dissertation: ,Zur Geschichte der Becherzellen, insbe-
soundere derjenigen der Schleimhaut des Darmnkanals¢, 1867. Berlin, bei
A. Hirschwald. 1868.

2) ,Beitrige zur Kenntniss -des feineren Baues des Darmkanals. Sitzungsber.
der k. Akad. der Wissensch. 1. Abthlg. Jan.-Heft. Jahrg. 1867.
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aus den-gewdhnlichen Epithelzellen ausgetretene und auf deren Basis
aufliegende Schleimtropfchen. — Uebereinstimmend mit djesen per-
sonlichen Mittheilungen Stricker’s sagt Sachs'), dass er an
frischen Qbjecten. keine -Spur von Bechern finde, dass diese dage-
gen  auftreten, wenn das Priiparat einige Zeit gelegen habe, dass
sie ferner auftreten nach Behandeln der Schleimhaut -mit Hollen-
steinlésung und nach Erhirten derselben in Chromsiure. Dénitz®)
fiihrt sogar an, dass er die Becher niemals in continuo, sondern
nur isolirt gesehen habe; ferner will er.sie nach Belieben aus Cy-
linderzellen ‘durch Reagentien darstellen kinnen. Ebenso glauben
Lipsky®) und Erdmann*), dass die Becherzellen erst durch
Einwirkung von Chromsiure oder doppelt chromsaurem Kali aus
den Cylinderzellen entstehen. Lipsky sagt: ,Wenn man den
Darm einer eben getodteten Kaize in eine Losung von doppelt
chromsaurem Kali bringt, dann werden fast alle Zellen, sowohl
des Diinn- als des Dickdarmes, .in Becherzellen umgestaltet. Ein
stirkeres Kriterium fiir die Natur der Zellenhiille im Darmkanal
iiberhaupt und fiir die Unhaltbarkeit aller jener Angaben, welche
von zweierlei Zellen auf den Zotten oder von eigenen Resorptions-
organen sprechen, lisst sich fliglich kaum auffinden“. Auch Erd-
mann hat, wie er besonders hervorhebt, niemals an frischen
Priparaten vom Frosch Becherzellen entdecken kinnen, obgleich
der Frosch ,das Hauptobjekt seiner Untersuchung® war. - Von an-
deren Thieren hat er nur bei der Katze in frischem Zustande
Becher gesehen; anstatt aber  durch diése Ausnahme in’ der Ver-
theidigung der Becher als Kunstproducte weniger eifrig -z wer-
den, erklirt er dieselbe durch. eine ,individuelle Eigenthiimlichkeit
der Darmeylinder der Katze“. ,

Ausser D6nitz, Lipsky, Erdmann und Sachs hilt von
neueren Autoren auch Fles®). die Bechcr fiir bei der Priiparation

I ocit,

?) Reicherts u.'du Bois-Reymond’s Archiv 1864. S. 367 ff. ', Ueber die
Schleimhaut des Darmkarals®; von Dr. W, Dénitz. - Diese Arbeit ist in
dem Verzeichniss der Literatur, welches ich in meiner oben erwidhnten Dis-
sertation :S. 35 gegehen, aus Versehen ungenannt geblieben.

ke

4L

%) Onderzoekingen over de histologische Zamenstelling der viokjes van et darm-
canal door Dr. J. A. Fles te Utrecht. Vorliufige Mittheilung. (Uittreksel
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enistandene Kunstproduete, beziehungsweise fur Hillen von Epi-
thelzellen. Arnstein') nimmt eine unter den Augen des Be-
obachiers vor sich gehende Umwandlung von Cylindern in Becher-
zellen an, erklirt letztere aiso fiir ,veriuderte Epithelzellen®, ohne
dass sie desshalb Kunstproducte wiren. Knauff*) nimmt eine
- rein physiologische Umwandlung von Epithelzellen in Becherzellen
an. Oedmansson®) neigt meht zu der Ansicht hin, dass die
Becher selbstindige Gebilde seien, ldsst jedoch die Frage unent-
schieden; F. E. Schulze?), Letzerich®) und Fries®) halten
sie fiir selbstindige Gebilde: Schulze pimmt zwar ein Euntstehen
von Bechern aus Epithelzellen fiir die Becher in der Oberhaut des
Flussneunauges an7), glaubt aber, dass die Epithelzellen, aus wel-
chen hier Becher entstehen, -durch innere Zusammenselzung a
priori von den gewdhnlichen Epithelzellen verschiedene sein
miissen *). — Ueber den Standpunct Oeffinger’s®) vermag ich
mir kein bestimmties Urtheil zu bilden, da dieser Schriftsteller in
Bezug auf die Natur der Becherzellen mit Erdmann und Schulze
zugleich tibereinstimmen will, wihrend doch diese Autoren hierliber,
wie oben bemerkt, in offenem Widerspruche stehen.

Im Nachfolgenden soll uun zunichst gezeigt werden, warum

uit's Schrijvers Handleitung tot de stelselmatige Ontleedskunde van den Mensch,
2t. Uitgave).

N1

2y Loe, )

3) Die Avrbeit von Oedmansson: ,Studier éfver epiteliernas byggnad“. Hygiea
1863. habe ich zuerst in diesem Archiv, a.a. O. erwihnt, und dann in
meiner Inaug.-Dissert. 8, 29 ff.,, soweit sie die Becher betriffit, ausfihrlich
behandelt.

Y1

Lo

&) 1 e

7) L e S.150.

8) Vielleicht hat man sich dbrigens die Frage zu stellen, ob alle Gebilde, welche
Schulze unter dem Namen Becherzellen begreift, auch wirklich Gebilde ein
und derselben Art und Function seien. Vgl. meine Inaug.-Dissertation S.11f.

%) Reichert’s u. du Bois-Reymond’s Archiv 1867. — Auf die Einzel-

. heiten, in welchen Oeffinger von F. E. Schulze abzuweichen erklirt,
kann ich hier nicht niher eingehen, da ich noch aus anderen, spiter zu
erdrternden Griinden seinen Angaben iberhaupt keinerlei Werth beimessen
kann,
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die Vertreter der Ansicht, die Becher seien Kunsiproducte, diese
Gebilde. an ganz frischen Préiparaten niemalsi, dagegen an einige
Zeit gelagerten, an in gewissen Medien untersuchten, an gehir-
teten und an Silberpriiparaten reichlich gesehen haben:

Die Becherzellen sind — wenigstens auf der Schleim-
haut. des Darmkanals, — an ganz frisch in indifferenten
Medien untersuchten Priparaten nicht gerade leicht
zu sehen.

Schon kurze Zeit nach dem Tode -der Thiere treten
Verinderungen -in den Becherzellen aunf, welche be-
wirken, dass dieselben viel deutlicher sichtbar werden.

Diese Verdnderungen treten noch viel rascher auf,
wenn man das Object in differenten Medien, beson-
ders rasch, wenn man es in Wasser untersucht.

Deutlich sichtbar werden die Becherzellen durch
Vertinderungen  spiier zu. erorternder Art besonders,
wenn man das Schleimhautgewebe in Chromsiure oder
in doppelt chromsaurem. Kali erhiértet, und endlich
werden sie vor Allem deutlich durch die Silberbe-
handlung. '

Durch den Mangel des Lebenseinflusses enistehen
auch an den gew&hnlichen Epithelzellen Verénderun-
gen, welche eine Verwechslung derselben mit Bechern
moglich machén, und eine solche vielfach herbeige-
fihrt haben.

~ Die Ansicht, daSS die Becherze]len erst nach dem Tode oder
durch Einwirkung irgend welcher Medien aus gewdhnhchen Cylin-
derzellen enistehen, griindet’ sich also entweder auf eine Verwechs-
lung -veriinderter Cylinderzellen mit Bechern, oder sie beruht dar-
auf, dass die betrefienden Autoren Becher erst dann sahen, als
diese durch irgend.welchen Einfluss sehr deutlich geworden waren;
denn dieselben fanden sich schon'vor der Einwirkung der genanu-
ten FEinfliisse durchaus. in derselben Zahl und Anordnung zwischen
den Cylindern wie nachher. - Leider -scheinen die Vertreter der
Kunstproducten - Ansich’tz sehr wenig mit frischen Préparaten hand-
tlert zu haben, sonst hitten sie wohl noch Vieles gesehen, was
sie nicht gesehen haben, und' ich ware heute der Miihe iiberhoben,
ihre fast nur auf Negation sich griindenden Annahmen zu widerlegen.
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Und doch diirfie man gewiss bei der bekannten Empfindlichkeit
des Darmepithels, — an welchem die meisten Untersuchungen
iiber die Becherzellen vorgenommen worden, — verlangen, dass
definitive Urtheile nur gefillt wirden nach eingehender Beschif-
ligung mit Objecten, weiche unter mbglichsi natiirlichen Verhili-
nissen sich befinden. Die folgenden Angaben mbgen - beweisen,
wie durchaus nothwendig fiir unseren Fall. insbesondere die sub-
tilste Behandlung ist.

Meine Untersuchungen, welche ebenfalls -hauptsiichlich das
Darmepithel, aber ausserdem dasjenige aller Schieimhidute
und zwar von Vertretern simmtlicher Wirbelthierklassen,
betreffen, habe ich begonnen und die lingste Zeit hindurch fort-
gesetzt an ganz frischen Priparaten, welchen ich als Medium mbg-
lichst indifferente Fliissigkeiten und zwar fast ausschliesslich das
M. Schultze’sche Jodserum zusetzte. Des Niheren bin ich stets
auf folgende Art verfahren: Nachdem ich auf den Objecttriger
einen Tropfen frischen Jodserums gebracht, und, um das Object
vor dem Drucke des Deckglases zu schiitzen, Glassplitter aufgelegt
hatte, todtete ich das zur Untersuchung bestimmte Thier, schnitt
ihm rasch den Bauch auf und erdffnete den Darm, ohne ihn ir-
gend durch Beriihrung zu maltraitiren. Hierauf schnitt ich mit
einer, hesonders dazu bereit gebaltenen und mit Jodserum befeuch-
teten, feinen, gebogenen Scheere einige Darmzotten, beziehungs-
weise Schleimhautfiltchen ab und brachte sie auf den Objecttriiger,
worauf ich schnell untersuchte. Bei diesem Verfahren, wobei ich
also die Schleimhaut, um sie intact zu erhalten, nicht einmal ab-
spliite, bekommt man trotz des anhaftenden Schleimes doch fast
immer, und bei niichternen Thieren stets einzelue Stellen am Prii-
parat, welche schone Bilder darbieten. Bei Untersuchung der
Sommerfrische aber, deren Schleimhaut gewdhnlich ein sehr ziber
Schleim anhaftet, und in anderen Fillen, wo erfahrungsgemiiss
dasselbe stattfindet, habe ich vor dem Abschneiden der Zotten
die Schleimhautfliche wit einem leichten Strahl Jodserums abge-
spiilt, welchen ich aus einer Pipette dariiberblies.

Um ganz sicher zu gehen und jedem Einwand begeguen zu
kionnen, habe ich selbst manchmal dem Thier noch wihrend des
Lebens Bauch und Darm gedffnet, und so die Schleimhaut so
frisch als mdglich zur Untersuchung bekommen.



496

Die abgeschmtteuen Schleimhautfiltchen habe ich theilweise
unberuhrt untersueht, theilweise habe ‘ich sie, um die Zotten zu
isoliren, mit der Nadel zérzupft.

‘Bevor ich nun versuche zu zeigen, wieé sich die Becher an
so vorbereiteten, frischén Objecten bei Betrachtung von der Ober-
fliiche darbiet‘en, halté ich es, um im Folgenden klarer sein zu
konnen, fiir ndthig, kurz Einiges uber die Gestalt der isolirten
Becher und liber das Verhiltniss zu sagen, in welchem sie in situ
zum Basalsaume der Cylmderzellen stehen.

Die Becherzellen der Schleimhaut des Darmkawnals be-
stéhen bekanntlich aus einem oberen bauchig aufgetriebenen Theil,
welchen F. E. Schulze Theka nennt, und einem nach ‘unten
strebenden Fortsatz, welcher von ihm als Fuss bezeichnet wird.
Die Theka zeigt nach der Beschreibung und Abbildung der bis-
herigen Autoren im Allgemeinen eine birn- oder mehr eif6rmige
Gestalt mit scharf geschmttener Oeffnung am oberen Ende, so dass
das Ganze einem Rheinweinglas, einem Romer ‘#hnlich sein soll.
" Ich finde jetst, dass die Gestalt der Becher vielmehr eine kiug-
fﬁrmige ist, und dass die bisher gekannten Formen nur ver-
stimmelte waren. Die Wandung eines vollkommen unverletzten
Bechers nﬁhmllch verengert sich an der Stelle der bisher soge-
nannten Oeffnunﬂ “der Theka, hat aber hier noch nicht ihr Ende
erreicht, sondern strebt von hier, einen ziemlich breiten Ring
iiber dieser Oeffnuno blldend, senkrecht nach anfwiirts.” ' Der Ring
ist dem bisher allein gekannten Theil der Theka des Bechers ge-
rade so aufgesetzt, wie der Hals eines der gebrauchhchen steinernen
Wasserkruge dessen Bauch (vgl. die Abbild. Fig.14h.¢.). Ich nenne
ihn daher im Folgenden der Kurze wegen Becherhals, und den
frither schon bekannten Thell der ThekaBecherbauch. DerBecher-
hals ist nun einer Liicke, welche sich immer da findet, wo die Basal-
saume mehrerer Cylinder im Winkel zusammenstossen, emgefugt,
wie das Fig. 11 d. zeigt, und es schemt mir, dass derselbe in eine
obere Schicht der Basalsiume (Fig. 11 a) direct ubergeht ). Da
der besagte Ring in semem oberen, nach dem Darmlumen zu
schauenden Umfang iheist etwas weiter” ‘ist; als im unteren, der
Ausbauchung des Bechers zugekehrten, so entsteht ein tmchter-

1) Vgl darﬁbgf ‘weiter unten.
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formiges Kanilchen, welches also von der Wandung des Bechers
oder, was dasselbe ist, von der Fortseizung einer obersten Schicht
des Basalsaumes gebildet wird, und durch die garize Dicke des
letzteren hindurch von seiner Oberfliiche in den Becherbauch fiihrt.
Es miindet demnach nicht die bisher sogenannte Oeffanung der
Becher, sondern der obere Umfang der beschriebenen Kaniilchen -auf
die Schleimbhautoberfliche aus: Die Ausmiindungen dieser Kanilchen
auf der Schleimhaut will ich Stomata nennen. An den bis heute
beschriebenen und abgebildeten Bechern war also der Ring oder
Becherhals unbeachtet  geblieben oder abgebrochen gewesen. Ich
komme auf diese Verhilinisse und besonders auf den Becherfort-
satz spiiter zuriick.

Untersucht man nun unter dem Mikroskop die auf oben be-
schriebene Art priiparirte Zotte irgend eines Thieres so rasch
als moglich nach seinem Tode, so scheint bei oberflichlicher
Betrachtung die regelmissige Anordnung der Polygone, welche —
von den Basen der Cylinderzellen gebildet — die Mosaik der
Schleimhautoberfliche darstellen, durch nichts unterbrochen zu
sein: Polygon liegt an Polygon, begrenzt durch heliglinzende oder,
je nach der Einstellung, mehr dunkel erscheinende Linien. Sieht
man nun aber schirfer zu, so bemerkt man da und dort an Stel-
len, wo diese Begrenzungslinien in der Form eines Y oder eines
Kreuzes oder eines Sternes, — je nachdem 3 oder 4 oder mehr
Cylinderzellen aneinanderliegen, — zusammenstossen, beziehungs-
weise sich schneiden, entweder ungemein kleine, deutlich rund
begrenzte, je nach der Einstellung heller oder dunkler erschei-
nende Piinktchen oder Ringchen (vgl. Fig. 15), oder aber
anders aussehende, mehr oder #eniger grossere, glinzende Punkte,
welche dadureh, dass sie das Niveau der Zellenmosaik zu tiber-
ragen scheinen, den Eindruck von glinzenden, weissen Kndpf-
chen machen (Fig. 8a.). ,

Nur die zuerst genannten Piinktchen oder Ringchen entspre-
chen den Miindungen des trichterformigen Becherhalses auf der
Oberfliche der Schleimhaut, also den Stomata; die glinzenden
Knopfchen verlangen eine andere Deutung. Sprechen wir zuerst
von den Stomata.

Es sind viele Irrthiimer dadurch enistanden, dass die meisten
bisherigen Beobachter die eigentlichen Ausmiindungen der Becher

Archiv f. pathol. Anat. Bd, XLIL Hf, 4, 32
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auf der Oberfliche der Schleimbaut verkannt oder filschlich an-
dere Dinge flir sie gehalten haben. - Bs wiren auch gewiss einige
ausfiibrliche  Theorien Uber die Entstehung der Becherzellen: un-
miglich ~ausgedacht worden, wenn die Verhiltnisse der Becher-
mitndung in den Darmkanal genauer behandelt und erkannt worden
wiren. "Denn ‘es unterliegt wohl keinem Zweifel: wenn die oben
von mir> gegebene Darstellung der Natur entsprechend ist, so kann,
falls - tiberhaupt eine. Entstehung’ von Bechern aus gewthnlichen
Cylinderzellen stattfindet, die Umwandiung nicht in einem einfachen
Platzen der letzleren: oder dergleichen bestehen; der Vorgang miisste
vielmehr ein viel complicirterer sein, und wire jedenfalls nicht so
leicht zu belauschen, wie das mehreren DBeobachtern gelungen
sein will.

Da nach meiner Beschreibung der - dem Becherbauch auf-
sitzende -Bechierhals ‘in - eineé zwischen den Basalsiumen mehrerer
Cylinderzellen freigelassene Liicke eingefiigt- ist, so 'muss der
Becherbauch selbst, sammt seinem Inbalt, unterhall der Basal-
siume liegen. "Man sieht das. schon an Profilansichten- (vgl. Fig. 9,
10, 11, 12). An solchen (z. B. bei Einstellung auf den Rand
einer Zotte) bezeichnet sich die Stelle, wo unterhalb des Basal-
saumes ein Becherbauch liegt, jedesmal durch eine Einziehung des
ersteren.” Diese Einziehung stellt eben den Anfang des von der
Oberfliche der Schieimhaut in die Hohlung des Beéeherbauches ver-
laufenden Kantlchens,  das Stoma, dar. Oft kann man schon an:
frischen - Priiparaten dieses Kantlchen seiner ganzen Linge mnach in
der Seitenansicht verfolgen, ungemein deutlich wird es nach: Be-
handeln ‘des- Gewebes mit gewissen Reagentien.

Den Inhalt ‘des' Bechers  beirdlfend will ich hier bemerken,
dass derselbe zwar gewthnlich den Becherbauch ausfillt, -aber nur
hochst selten "in den Becherhals hinaufreichi: fast -ausnahmslos
grenzt er sich am Anfang-®&es letzteren mit nach oben schauender
Convexitiit als hellglinzende oder dunkel granulirte Masse ab (Fig.9
in ‘der Hohe-von b.).

Denken wir uns den beschriebenen Bau in-der Fiichenansicht,
so-erscheint klar, dass wir, je nachdem wir dem Tubus eine wenig
hihere * oder tiefere Einstellung ~geben, ganz verschiedene ‘Bilder
erhalten’ soliten. Bei hochster Einstellung sehen wir nur das Stoma
(Fig. 15 a. — Vergl. damit Fig. 9 e. und Fig. 12-a.). Senken wir
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den Tubus, so dass wir den Becherbauch im Focus haben, so
sollten wir diesen, beziehungsweise dessen Inhalt, welcher ja im
Aussehen von demjenigen der Cylinder erheblich differirt, als Scheibe
oder Halbkugel zu sehen bekommen, welche bei weiterem Senken
des Tubus so lange an Breitendurchmesser zunihme, bis die Ein-
stellung auf den weitesien Umfang des Becherbauches erreicht wire;
bei noch tieferer Einstellung miisste dieser Durchmesser wieder ab-
nehmen. Allein alle diese Bilder sind an durchaus frischen Pripa-
raten, was besonders hervorzuheben ist, meist wenig deutlich aus-
gesprochen, — nur das fir die hichste Einstellung Verlangte, das
Stoma, ist im vorliegenden Fall gewdhnlich scharf zu sehen: das-
selbe dokumentirt sich als feine Liicke von regelmissig runder
Begrenzung und je nach der Einstellung heller oder dunkler schim-
merndem Aussehen. Zu ihm hin laufen die Begrenzungslinien der
Cylinder. — Dass das Stoma eine wirkliche Oeffnung, die Aus-
miindungsstelle des Bechers auf die Schleimhaut, darstellt, beweist,
wie auch F. E. Schulze sagt, die einfache Thatsache, dass man
zuweilen den Becherinhalt aus dieser Miindung heraustreten sieht.
Doch komme ich spiiter auf eine Methode der Bebandlung zu spre-
chen, vermiltelst welcher man sich schon durch den Anblick der
Form sehr leicht von dem unzweifelhaften Vorhandensein einer
wirklichen Oeffnung fiberzeugt.

Der Durchmesser der Stomata ist an frischen Priiparaten ge-
wihnlich sehr klein, betriigt nur wenige. Tausendstel Millimeter;
doch variirt er in Einzelfiilen sehr. Manchmal nlimlich sind die
Stomata durch vollstindiges Zusammenriicken der umliegenden
Basalsiiume geschlossen, in enigegengesetzten Fillen aber, unier
Verhilinissen, auf welche ich *heute nicht niher eingehen kann,
sind sie ungemein erweitert.

Um die Stomata in vollstiindiger Reinheit zu sehen, muss man
so hoch einstellen, dass man den kdrnigen Inhalt der Cylinder-
zellen gar nicht mehr oder nur noch als matten Nebel unterhalb
der Linien liegen sieht, welche die Polygone der Basalsiume von
einander trennen. Sind die Cylinder mit Fett geftllt, so gibt diess
bei solch hoher Einstellung dem Bild oft ein eigenthiimlich matt
metallglinzendes Aussehen, wie es etwa mit dem Hammer geklopf-
tes Eisenblech darbietet.

In der bisherigen Literatur ist diese beschriebene hochste Ein-

32*
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stellung in Beziehung auf unsere Frage nicht beriicksichtigt worden.
Da“der Basalsaum vollkommen durchsichtig ist und da er der Be-.
obachtung kein in die Augen springendes Object darbietet, so wurde
er bei der Untersuchung {ibergangen und wman fixirte statt der
eigentlichen Bechermiindung gewshnlich den unterhalb des Basal--
saumés liegenden Becherbaueh mit seinem characteristischen Inhalt
(vgl. Fig.-1e., Fig. 3 d.).

" Allein’ es ist auch an den frischestén Priparaten, von wel-
chen- wir einstweilen allein reden, hiufig sehr schwer und oft beim
besten Willen nicht mdglich, die Stomata auf die beschriebene.
Weise ‘deutlich zu” Gesiclit zu bekommen: * statt “ihrer sieht man'
dann  die hellglinzenden Kndpfchen, welehe ich- schon ‘erwiihnt
habe, und zu deren Deutung ich jetzt {ibergehe.

Diese Knopfchen (Fig. 8 a.) scheinen auch bei hochster Ein-
stellung immer nock “wie kleine Tropfen iiber das Niveau: der
fixirten' Fliche sich zu erheben, ja sie werden oft erst bei 5o
hoher Einstellung’ sichtbar, dass man “den Eindruck erhilt, als
schwebten sie in der Luft. Durch die Seitenansicht fiberzeugt
man sich in “allen Fillen —— au¢h in den am meisten tduschen-
den -— sofort, dass nirgends etwas - iiber den Basalsaum her-
vorragt. Dieser ist durch eine scharf markirte Linie eben be-
grenit und zeigt an den Stellen, wo ‘bei der Flichenansicht die
glinzenden Tropfen Erhabenheiten tiber “#hm zu bilden schienen,
statt solcher das Gegentheil, nimlich Einzichungen, — dieselben
Einziehungen, welehe, wie erwihnt, in derSeitenansicht die Aus:
miindungsstellen des Becherhalses auf der Oberfliche der Schleim-
haut, die Stomata, bezeichnen?). Hinter diesén Einziehungen und

1) Ueber den Basalsaum wirklich hervortretende halbkugelige Gebilde kommen
allerdings in ‘gewissen, Féllen vor, und wird .mman sick von deren eventuellem
Vorhandensein durch die Seltenansmht sofort uberzeugen Es kinmen diese
halbkugehgen Gebilde entweder die aus den Basen' der Cylinderzellen her-
vortretenden diaphanen Kugeln' (Virchow) sein, — und dann zeigt schion
ihre Zahl add Anoxdhung, dass sié"von den auf der Fliche gesehenen, glin-
zenden - Knopfchen durchaus verschiedene Dmge sind. -Oder aber sie sind
wirklich--Becherinhalt, welcher . aus: den Bechex‘mundungen hervortritt, und
dann fillt. jenes Unterscheldungsmerkmal weg.  Aber .ein solches Heraustreten
ungeformten Bécherinhaltes ist sebr selten, — es kommt wie die diaphanen
Kugeln, meiner Ansicht nach, an den Bechern der Darmschlelmhaut nur vor,
weni smh dds Prhparat unter unnatiirlichen Verhiltnissen befindet, -und ist
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durch die Linge des Becherhalses, beziehungsweise die Dicke des
Basalsaumes, von der Husseren Begrenzung des letzieven entfernt,
sehen wir die den glinzenden Kniopfchen entsprechenden Bilder,—
den- glinzenden ‘Inhalt des Becherbauchs. Denken. wir uns die be-
schriebenen Verhilinisse wieder von der Fliche betrachtet, so ist
jetzt klar, dass die hellglinzenden Kndpfchen nur sehr- tiuschend
iiber, dem Niveau der Basalsiume zu liegen scheinen, dass sie
aber in Wahrheit unterhalb derselben liegen, denn sie sind in
der That nichis anderes, als der unter besonderen Verhiilinissen
gesehene, ganze, unterhalb des Basalsaumes liegende Becher-
inhalt, oder der Ausdruck eines kleinen- Theils des letzteren,
welcher beim Anblick von oben durch den das Kaniilchen dar-
stellenden Becherhals sichtbar . ist. Der Eindruck, als ob diese
Knopfchen auf der oberen Fliche der Cylinderzellen ligen, riihrt,
glaube ich, einfach daher, dass der Inbalt der Becher viel stirker
lichtbrechend ist, als derjenige des Protoplasma der Cylinder und
der dazu gehbrigen Basalsiume.

Wenn die beschriebenen Knopfchen der Ausdruck nur des-
jenigen Theiles des Becherinhaltes sind, welcher bei der Flichen-
ansicht durch das die Basalschicht durchbohrende Kaniilchen zu
sehen ist, so sollten sie sich, nach der vorhin gegebenen  Erkli-
rung, bei tieferer Einstellung vergrissern; allein weder in diesem
Falle, noch in jenem, wo sie den ganzen Becherinhalt darstellen,
ist das in sebr ausgesprochenem Maasse an frischen Priparaten
deutlich, — einmal, weil an diesen gewthnlich die verschieden
breiten Durchmesser des Becherbauches keine so grossen Differen-
zen zeigen wie an gelagerten, worauf wir gleich niher eingehen,
und dann wohl desshalb, weil die kleineren Knopfchen durch ihren
starken Glanz in einen Lichtschimmer eingehiillt sind, welcher ihre
Grenzen verwischt, )

eine Verwechslung in obiger Hinsicht daher schon desshalb unmdglich, weil
wir dort nur von ganz frischen Priiparaten veden. — Den Widerspruch, in
‘welchem ich in Betreff des Austretens von Becherinhalt mit F. E. Schulze
stehe, werde ich ein Andermal zu erirtern Gelegenheit haben.  Hier fiige ich
nur noch bei, dass ich ausnahmsweise: beim Igel auch an ganz frischen Priipa-
raten einzelne Kornchen des Inhalts aus dem Stoma austretén sah, woduarch
leicht die Tduschung entstehen kann, als ob dieses eine gerissene Oefi-
nung darstellte, '
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Fast immer sind nun die Knopfchen der Ausdruck des gan-
zen Becherinhaltes und man kann sich hiervon einfach tiberzeu-
gen, wenn man ihren Durchmesser zuerst in der Flichenansicht
misst und dann in der Seitenansicht. Um ein Beispiel anzufith-
ren, welches mir gerade erinnerlich ist, erwihne ich, dass ich
einmal beim Kaninehen beide Durchmesser 60,0049 Mm., — beide
also gleich gross, — gefunden habe, welche Zahl also fiir diesen
" Fall — fitr ein absolut _fri'éches Priiparat’ — zugleich “den grossten
Durchmesser des Becherbauchs angibt. Wenn der grosste Durch-
messer der Theka so klein ist, so versteht es sich, dass die Sto-
mata in demselben Falle oder in manchen von der beschriebenen
Art, wo .man sie allein scharf sieht, noch kleiner sind. Aus die-
ser Minutiositit der Verhiltnisse lisst sich theilweise erkliren, dass
‘von den genannten zwei verschiedenen Dingen, 'welche an frischen
Priparaten die Anwesenheit. der- Becher gewdhnlich am deutlich-
sten dokumentiren, weder das eine noch das andere von Denje-
nigen gesehen worden ist, welche behaupien, es kommen -auf der
Schleimbaut - frisch getodieter Thiere keine Becher vor. Es sind
aber auch an ganz frischen Préiparaten die Becher hiufig so deut-
lich sichtbar, dass man an ihnen einen Becherbauch von ziem-
lichem Umfang, ich mochte sagen von Weitem, zu erkennen ver-
mag. Der hiufigste Fall ist freilich der, dass nur die kleinen
Knopfehen indie Augen: fallen oder gesucht sein wollen: — und
man: sieht dann bei hiéchster Einstellung weder Stomata noch Be-
grenzungslinien der Basalsiume. Der Grund hiervon ist der, dass
wir jetzt — im Gegensalz 2u vorhin -~ nicht im Stande sind,
den Basalsaum -zu fixiren, wegen seiner Durchsichtigkeit, bezie-
hungsweise wegen des geringen Unterschiedes seines Lichtbrechungs-
vermndgens von dem der Um‘geb‘uhg‘. Manchmal - -gelingt es aber
doch nach scharfem Zusehen, jene Begrenzungslinien - zu fixiren,
und damit schwindet augenblicklich die THuschung, als ob die
glinzenden Kndpfchen oberhalb des Niveau’s der Basalsiume li-
gen — man sieht nimlich jetzt, -dass die ‘Begrenzungslinien der
letateren iber die hellen Knopfchen weglaufen . und sich in deren
Mitte an den gleichfalls tiber den Knopfchen sichtbar werdenden
Stomata treffen. , /

Ich habe nun mit den Stomata und den Kndpfchen, von wel-
chen man je nach dem Lichtbrechungsvermgen des Basalsaumes
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bald die einen, bald die anderen siebht, zwei Typen beschrieben,
um zu zeigen, wo und wie man die Becher auch an den frische-
sten Pridparaten zu suchen hat, Zwischen beiden aber — sowie
zwischen ihnen und einem sp#ter zu behandelnden dritten Typus —
gibt es Ueberglinge, wie daraus hervorgeht, dass man in giinstigen
Fillen, wie angedeutet, auch an frischen Objecten Knopfchen, Sto-
mata und Begrenzungslinien zugleich sieht; in anderen wieder sieht
man letztere allein nieht, sondern nur die hellen Knépfchen und
in der Mitte iiber ihnen ein dunkles Piinkichen, das Stoma.

Ich behandle nun im Folgenden die nicht mehr ganz fri-
schen Priparate.

Da die Leichenerscheinungen, welche die Becher  erleiden,
sehr rasch nach Eintritt des Todes erfolgen, so findet -man bald
Ueberginge von den. im frischen Zustande vorhandenen intacten
Verhiltnissen zu groberen Leichenerscheinungen, von welchen
ich spiter handeln will, und zu solechen weniger entstellender
Art, zu deren Erdrterung ich jetzt komme.

Diese spontan eintretenden Verinderungen der letzteren Art
sind eben solche, durch welche die Becher nach einigem
Liegen des Priparates deutlicher sichibar werden.

Hat ein Object, an welchem im frischen Zustande nur die
Stomata das Vorhandensein der Becher deutlich anzeigten (Fig. 15 a),
nur wenige Augenblicke gelegen, so entsteht unterhalb des Stoma
und um dasselbe herum der Anblick einer mattglinzenden Scheibe,
welche immer heller und grésser wird und zuletzt deutlich zur
Halbkugel mit nach oben schauender Convexitit sich gestaltet.
Diese Halbkugel ist der Ausdruck des Becherinhalies, und sie er-
scheint hei der Einstellung auf den breitesten Becherdurchmesser
(Fig. 9 d.) am grossten (Fig. 3 d., Fig. 4 c.).

Je spiiter nach dem Tode des Thieres, desto leichter sichtbar
sind die Becher geworden, und zuletzt fallen die hellen, glinzen-
den Kugein beim ersten Anblick in die Augen. Auf diese Weise
erkliirt sich die Annahme Arnstein’s, dass die Becher im ersten
Préparat immer viel spérlicher vorkommen, als in den spiter von
demselben Thier entnommenen, und weiter dass die Becher nach
dem Tode der Thiere aus gewdhnlichen Cylinderzellen entstehen.

Die jetzt erschienenen Bilder bieten nun je nach der Ein-
stellung, welche man nimmt, einen verschiedenen Anblick dar,
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Wiihrend man bei hoher Einstellung im Centrum des hellen Rings,
welcher dem Becherinhali entspricht, ein kleines Ringchen, das
Stoma, sieht (Fig. 5b., Fig. 16) verliert man bei tiefer -Einstellung
das Stoma und siebt nur noch den Becherinhalt (Fi. 3 d., Fig. 4 ¢.).
Bilder der:ersten ‘Art bekommt man oft ungemein hiibsch aus dem
vntersten Theile des Darms der verschiedensten Thiere, woselbst die
Becher besonders zahlreich vorkommen. Man sieht hier oft sehr
schtin, wie die Linien, welche 'die Basalsiuine von einander ab-
grenzen, fiber die dem Bécherinhalt angehdrenden Kugeln (Fig. 16)
weglaufen, um zu den centralen Ringcehen,. den Stomata, zu ge-
langen. Diese Linien sind aber, wie schon erwiihnt, oft sehr
schwer zu fixiréen, und man vermag manchmal nur Bruchstiicke
von jhnen zu sehen; oft siehi man sie gar nicht, sondern man
bekommt, - wie das schon vorhin auch fiir. frische Priiparate -be-
merkt ist, nur das Stoma.und die helle Kugel in Sicht (Fig. 16 a).

Gerade wie an den Priparaten, . welche zuerst nur die Stomata
scharf zeigten nach einigem Lagern der unter dem Stoma liegende
Becherinbalt deutlicber und zur hellen Halbkugel ‘wird, gerade so
vergrossern sich die, gleichfalls in Folge des Todes des Gewebes,
in zweiter Reihe beschriebenen Knipfchen, welche ja meist der Aus-
druck des ganzen Becherinhaltes: sind, und werden nach und pach
zu Halbkugeln mit viel grosserem Durchmesser. (Fig.3d, 4¢,1¢,21.)

Frag’en,',wirr nun nach der Erklirung . der Thatsache, dass die
Becher, nachdem . das Gewebe nur kurze Zeit dem Einfluss des
Lebens entzogen war, viel deutlicher sichtbar werden, so glaube
ich als hauptsichlichste folgende anftihren zu miissen: Der Becher-
inhalt erleidet nach .dem Tode Verdinderungen, welche ihn noch
stirker lichtbrechend machen, als er schon vorher war, und er
erleidet weiter Veriinderungen, durch ‘welche er an Volumen zu-
nimmt, so. -dass. der Becherbauch mehr ausgedebnt wird. In
denjenigen frisehen Objecten, . an 'welchen - man Anfangs -nur .die
Stomata deutlich zu sehen vermag, muss der Becherinhalt wenig
stark lichtbrechend und nur \voyn' geringem? Umfange sein. Dass
die Becher im frischen Priparat im- Allgemeinen wirklich weniger
ausgebaucht sind als im gelagerten, davon gibt schon das oben
angefiihrte Maass von 0,0049 Mm. fiir den grossten Durchmesser
des Becherbauchs ein. Beispiel; an gelagerten Priparaten betriigt
dieser Durchmesser. manchmal iiber zwei Hundertstel Millimeter
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(doch kommen Becherbduche ‘von ebenso grosser und nech
grosserer Weite unter bestimmten Umstinden auch an frischen
Objecten vor, worauf ich heute nicht niher eingehen kann). Die
beziiglichen Becher von geringem Umfang entsprechen aber nicht
den collabirten Bechern Letzerich’s, ‘indem . sie meist korni-
-gen Inhalt zeigen. Meist ist wohl dieser geringere Umfang durch
die compacte Beschaffenheit des Inhalts bedingt, welcher erst nach
dem Tode wisserig wird, aufquillt. ‘In einzelnen Fillen aber
scheint es, dass die Becher durch die umliegenden Cylinder zu-
sammengedriickt sind, —— so wenig auch a priori die starre'Wand
der Becherzellen, von welcher wir spiter reden werden, hierfiir
spricht. Vielleicht deutet auf eine durch Druck der Umgebung
hervorgebracbte Gestaltverinderung der Becherzellen auch die Thal-
sache hin, dass man nach voillkommener Fetifilllung der Cylinder,
also wihrend der Verdauung, manchmal die Becher nur ungemein
schwer zu sehen, oder nur an den Stomata zu erkennen vermag?').
Es haben desshalb einzelne Autoren behauptet, es seien wihrend
der Verdauung gar keine Becher vorhanden. Wenn man bedenkt,
dass der jeweilige Inhalt der Cylinderzellen sich auch #iber den
Becherbauch weglegt (Fig. 11 a. a.), und denselben also bis zum
Hals zudeckt, diesen bei strotzender Fiillung wohl selbst noch ver-
engernd oder verschliessend, so wird leicht begreiflich, dass der
Becherinhalt bei der Ansicht von oben wiihrend der Verdauung
hiufig nur schwer zun sehen ist. Warum das in anderen Fiillen
wieder sich entgegengesetzt verhilt, ist mir nicht ganz erklirlich.
Ein Priparat, in welchem bei vollkommener Fiillung der Cylinder
mit Fett die Becher sehr deutlich mit characteristischem Inhalt
(a, d, e), oder leer zu sehen sind, ist in Fig. 1 gegeben.

Das Verdeckiwerden der convexen Oberfliche des Becher-
bauchs durch den Inhalt der Cylinder auch ohne Fettfiillung der-
selben, erklirt auch, dass man bei gewisser Einstellung und an
frischen Priparaten manchmal bei der Ansieht von oben nur den
Theil des Becherinbaltes als glinzendes Plinkichen oder Knopfchen
sielit, welcher durch das Lumen des Becherhalses durchblinkt: der
Basalsaum ist ja vollkommen durchsichtig, er allein konnte den
Inhalt des Becherbauchs nicht verbergen: das kann nur der itber
ihn sich hinlagernde Theil der Cylinder (Fig. 11 a.a.) thun.

¥) Vgl. meine Inaug.-Dissertation S.1Q u. 11,
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Bemerken will ich hier gleich noch, dass auch noch eine an-
dere Thaisache ftir die Moglichkeit des- Zusammengedriickiwerdens
der Becher durch die Cylinder spricht: man findet hie und da
(bes. beim Frosch), dass die weiteste Umgrenzung des Becher-
bauchs, beziehungsweise der denselben erfiillende Inhalt nicht mehr
ganz rund, Sondern unregelmissig — verschoben — eckig -ist,
offenbar durch die umgebenden Cylinder (vgl. Fig. 8).

feh habe hier noch eine Form nachzutragen, unter welcher
sich die Becher an ganz frischen, aber. auch- an einige Zeit gela-
gerten Objecten darbieten kénnen. . Sie stellen nimlich in der
Flichenansicht hiufig exquisit keulenformige Gebilde dar (vgl.
Fig. 1 a. und d.), ganz wie sie Letzerich in seinem ersten Auf-
satz Fig. 5 (in der Mitte) und in seinem zweiten Fig, IV (in der
Mitte) und wie sie schon Kolliker, welcher.sie damals fiir im
Beginn der Fettresorption befindliche Cylinderzellen hielt?), .abge-
bildet hat (Mikr. Anat..1L-2).

‘Diese Keulen zeigen an-ihrem oberen Ende ¢ine wirkliche Oeff-
nung oder an linger gelegenen Objecten manchmal den Anschein
einer solchen (wie wir spiiter sehen werden). Die Keulen stehen senk-
recht, einzeln zwischen den Cylindern. Gegen den Rand der Zotten
zu oder da, wo die Zotten (oder die.Schleimhaut iiberhaupt) Falien

bilden, sielit man sie. mehr von der Seite, — ganz im Profil be-
kommt man sie am Rande der Zotten zu sehen.  Diese Keulen schei-
nen iber die Cylinder hervorzuragen — eine Thuschung, die aber-

mals nur.durch ihr stirkeres Lichibrechungsvermdgen hervorgerufen
wird, Von den auf dem Basalsaume ausmiindenden Stomata, von
den zu diesen hinlaufenden Begrenzungslinien der Basalsjume und .
von diesen selbst ist bei der Flichenansicht oft auch nach Auf-
wendung ‘aller Miihe gar nichts zu sehen:’ das Bild sieht so aus,
als ob. gar kein Basalsaum vorhanden wire. Den Basalsaum sehen
wir aber sofort in der Seitenansicht, und wir. liberzeugen uns
auch hier- durch . diese Ansicht, dass die Keulen — die Becher-
biuche — unterhalb des Basalsaumes liegen.  Die Oeffnung im
oberen Ende der Keule entspricht offenbar der Stelle, wo das duarch
den Basalsaum gehende  Kanilchen am- -oberen .Becherende be-
ginnt, — der Uebergangs‘stelle‘ vom Beécherbauch in den Becher-

*) Vergl. meine Inaug.-Dissertat: S, 14
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hals. — Wie in den frither angegebenen  Fillen, so kann ich
auch hier den Grund davon, dass man bei der Flichenansicht den
Basalsaum mit den Stomata oft nieht zu unterscheiden vermag, nur
in dem Lichtbrechungsvermégen des Basalsaumes finden, welches
von dem des umgebenden Mediums nur sehr wenig differirt.

Anflihren will ich hier beildufig, dass man z. B. beim Frosch,
besonders im Dickdarm, nicht nur von einzelnen Stellen des Ver-
dauungskanals, sondern von der ganzen Schleimhaut oft kein ein-
ziges deutliches und tiberzeugendés Bild bekommt. Es scheint in
solchen Fillen, als ob das Gewebé¢ wisserig imbibirt wiire.

In allen beschriebenen Fillen, wo man weder Stoma noch
Begrenzungslinien sieht, und wo man irgend Zweifel in die gege-
bene Darstellung setzt, kann man die geschilderten, anatomischen
Verhiltnisse deutlich machen durch Einwirkung von Osmium-
sdure auf das Object. ‘ ‘

Ich habe diese Siure zuerst als Reagens auf Fett und Nerven-
fasern beniitzt und kam dabei auf ihre zur Untersuchung und Be-
urtheilung des Schleimhautgewebes ganz ausgezeichneten Eigen-
schaften. ‘ :

Zundchst rede ich fur jelzt nur von der Wirkung der Os-
miums#dure auf das Epithel, und hebe hier speciell eben nur
ihren Werth fiir Aufklirung der im Vorigen behandelten Verhilt-
nisse hervor.

Setzen wir ein irgendwie undeutliches Priiparat voraus, und
lassen wir auf dasselbe — ein Stiickcher Schleimhaut oder ein
mit einer feinen Scheere abgeschnittenes Schleimhautfiltchen —
einige, .am besten 12 bis 24 Stunden, eine 1 pCt. Lésung von
Osmiumsiure einwirken (je kleiner das Schleimhautstitekehen ist,
eine desto kiirzere Zeitdauer ist nothig zur richtigen Wirkung).
Nach gehtriger Action bekommt die erhirtete Schleimhaut ein griin-
schwarzes bis schwarzes Aussehen. Man trigt mit der Scheere
Etwas davon ab und zerzupft es auf dem Objecttriiger. Die Flichen-
ansichten des Epithels, welché man nun erhilt, sind prachtvoll:
Das Epithelialgewebe, im Ganzen von gelblicher Firbung, ist wachs-
dhnlich, durchscheinend geworden, so dass man es bei der Flichen-
ansicht von der Basis bis zu den Fortsitzen mit verschiedenen Ein-
stellungen durchmustern kann. Alle Verhidltnisse sind in durchaus
der Natur des frischen Priiparates entsprechender Weise fixirt, wie
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das durch keine -andere Methode muglich ist. Fig. 5 stellt ein
solches. Osmiumsiure - Priparat dar, der ‘Art, dass zu oberst, in
der Gegend von a, die hichste, weiter abwiirts, gegen b, eine
immer tiefere und zuletzi, bei ¢, die tiefste Einstellung genommen
ist. Das Priparat stammt aus dem unteren Theile des Dickdarms
des Sperlings. Bei hochster Einstellung (a, oben) sehen wir nur
die Stomata als scharf rund gezeichnete QOeffoungen, von welchen
aus die zarten Begrenzungslinien der  Basalsiume, Polygene ' bil-
dend, verlaufen;. bei etwas tieferer Einstellung sehen wir unter-
halb. des Stoma und in seinem Umkreise einen hellen Schimmer,
welcher bei weiterem Senkén des Tubus immer -deutlicher wird,
- bis -er von.einem ziemlich scharfen Contour, dem weitesten Um-
fang der Theka entsprechend, begrenzt wird (b der Figur). Bei
noch tieferer Einstellung wird die. vorher scharfe Umgrenzung des
centralen Kanilchens immer blasser, bis sie endlich ganz ver-
schwindet und. nur noch die jetzt.ganz scharf gewordene Umgren-
zung des. Becherbauches sichtbar .ist (¢, der Figur).

Bei hochs.er Einstellung, so wie bei mittlerer, s0 lange man
noch den Basalsaum fixirt hat, stellt das kleine centrale Ringchen
die Umgrenzung des den Basalsaum - durchlaufenden Kaniichens
dar und die zu ihm gehenden Linien die Begrenzungen der Basal-
siume. Ist man aber mit der Einstellung - unterhalb des Basal:
saumes angelangt, so wird der centrale Ring allmihlich weiter,
die zu ihm laufenden Linien sind der Ausdruck: der zwischen dem
Protoplasma : der "Cylinder liegenden: Intercellularsubstanz und der
centrale Ring entspricht dem bei der jeweiligen Stellung des Tubus
sichtbaren Umfang des Becherbauchs. - Bei Einstellung - auf- des
letzteren grossten Umfang sieht -man natiirlich: nichts mehr von
{iber ‘ihn weglaufenden. Begrenzungslinien. -

Man vermag aber durch noch tiefere Einstellung auch deutlich
zu sehen, wie sich der Becher nach unten wieder verschmilert,
und manchmal -sieht man segar auf seinem Grunde-ein Loch: den
Eingang zum hohlen Fortsatz ‘des Bechers. ~Verliuft dieser
Fortsatz, was oft der Fall, weiterhin -in schiefer Richtung zwischen
den Cylindern, so kann man auch das noch deutlich. verfolgen.

~Der Fall, der uns hier beschiftigt hat (Fig. 5), ist ein sol-
cher, in  welchem durch Wirkung des Reagens der Becherinhalt
ausgetreten war, wie das meist durch solche Wirkung geschieht.
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Aber man bekommt auch Bilder zu Gesicht, in welchen die Becher
ihren Inhalt behalten haben. An solchen Bildern kann man oft
ungemein schon sehen,  wie tiuschend —  denn die natiirlichen
Verhiiltnisse sind ganz erhalten — der Becherinhalt Giber die Ober-
fliche der Cylinderbasis hervorzuragen scheint. Nach sehr schar-
fem Zusehen erkennt man -aber bei hoherer Einstellung immer,
dass die Begrenzungslinien der Polygone iiber seinem hellen Inhalt
an einer centralen, oft unendlich feinen Oeffnung sich treffen. (Fig, 7
stellt ein solches Bild dar: Die Einwirkung der Osmiumsiure war
ziemlich stark, daher die dunkel erscheinenden Cylinder mit helle-
ren Begrenzungslinien. Die hellglﬁnzend‘en, granulirten Becher sind
hier so gezeichnet, wie wenn sie, als nach oben convexe Halb-
kugeln, iiber die Cylinder hervorragten. Die dariiber hinlaufenden
Begrenzungslinien sind weggelassen). — Bemerken muss ich hier
‘noch, dass das Stoma nach der Osmiumsiurebehandlung gewdhn-
lich viel schirfer begrenzt ist, als die zu ihm laufenden, die Basal-
siume trennenden Linien. Letatere sind meist sehr zart, oft eben
desshalb kaum sichtbar. Das das Stoma begrenzende Ringchen
dagegen erscheint scharf schwarz.

Wir verlassen die Osmiumsiure-Methode, um spiter zu ihr
zuriickzukehren,

Aehnlich wie mit der Osmiumsiure, aber lange nicht so hiibsch,
vermag man auch durch die Behandlung der Schleimhaut mit
Hollensteiniosung die Verhiltnisse des Stoma und der Becher-
theka klar zu legen. ’

Die Silberbehandlung gibt insofern #hnliche Aufschliisse wie
die Osmiumsiure-Methode, als sich durch sie die Stomata und
die Begrenzungslinien der Basalsiume deutlich (durch die Braun-
firbung) hervorheben, wihrend der in der Tiefe liegende Becher-
bauch, von oben gesehen, um das Stoma herum einen gewdhnlich
heilen Ring mit deutlicher - Abgrenzung nach aussen darstellt
(Fig. 6¢.). Diese Abgrenzung, dem #Husseren Umfange der Becher-
theka entsprechend, ist viel blasser als die Begrenzung des Stoma,
da sie — in dem hier beschriebenen Falle — nicht wie dieses
durch Silberfirbung hervorgehoben, sondern von der ungefirbten
Wand des Becherbauchs gebildet ist. Sie wird erst bei tieferer
Einstellung als das Stoma deuflich sichtbar. — Da auch die Platten
der Polygone durch das Silber elwas gebrdunt sind, so stechen die
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als Locher hellen Stomata. deutlich ab, wie das auch nach Beband-
lung ‘mit Osmiuvmsiure der Fall ist (vgl. Fig. 6. — Diese Figur
ist -der -Conjunetiva des Speilings: entnommen). Die- Becher
sind - nimlich auch- nach .Anwendung der Hollensteinlosung meist
leer. Manchmal firbt sich nun die. innere: Wandung der leeren
Hohlung durch Eindringen: der'.Silberfliissigkeit braun, so dass der
sonst helle, dem Becherbauch bei der Betrachiung von aussen ent-
sprechende Ring gebriunt erscheint (Fig. 6b.)., Manchmal erhiilt
sich der Inhalt im Becher auch nach Einwirken der Silberlosung.
Er wird dann, s0 weil er, dem unieren Ende dés Becherhalses
anliegend , - von aussen zugingig ist, braun gefirbt, und erscheint
von -oben als helibrauner bis braunschwarzer. Punkt von verschie-
dener Grosse (Fig. 6a.). Das Silber kann aber auch den ganzen
Becherinhalt durchdringen und firben, so dass dieser als braune,
unter dem Netze der Polygone. liegende Kugel erscheint. — Steht
ein Becher nicht senkrecht, sondern liegt er etwas geneigt, wie
das oft yorkommt, so sieht man nicht einen dem Becherbauch
entsprechenden Ring, sondern einen halbmondférmigen Halbring.

Es muss nun constatirt werden, dass die Silberbehandlung
die Verhiltnisse nicht ganz naturgemiss wiedergibt. Die in die
Becherhohlung eindringende Hollensteinlosung erweitert letztere
etwas und erweitert insbesondere auch das Stoma, durch welches
sie eindringt, - oft unverhilinissmissig (Fig. 6 d.). In einzelnen
Fillen aber erscheint das Stema. darch Aneinanderlagern der Ba-
salsiume vollkommen geschlossen, und steflt, von :oben gesehen,
nur ein kleines schwarz- oder braun gefirbles Piinkichen dar. In
diesem Falle ist dann der Becherinhalt nicht ausgetreten und liegt
vollkommen ungefirbt in der Tiefe (Fig. 6e). Daraus erhellt, dass
das "Stoma sehr verschieden: weit sein kann: wihrend das ge-
schlossene Stoma etwa 0,0022 Mm. misst, messen andere: 0,0081
bis 0,0117 Mm. Der weiteste Umfang des Becherbauchs misst
etwa 0,0080 bis 0,0128 Mm. {Meerschweinchen).

- Gewthnlich .ist das Stoma nach Silberbehandlung ebenso scharf
begrenzt, als nach der Anwendung von Osmiumsiure. Allein es
kommt doch vor; dass es etwas uneben, granulirt ist: das rihrt
dann_einfach daher,. dass Spuren von Schleim oder, einige Korn-
chen ‘beim Durchiritt des Inhaltes hingen geblieben sind und sich
mitgefirbt. haben.
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Die Ausfihrlichkeit, mit der ich im Vorstehenden verfahren
bin, mag sich entschuldigen durch die Ansichten, welche noch in
der neuesten Literatur, oder vielmehr insbesondere in dieser, itber
die besprochenen Dinge verireten sind, und welche wir jetzt, auf
Grundlage des Gesagten, etwas niher belrachten miissen. Doch
habe ich zuerst mit einigen Worten hier noch einmal auch auf
die &ltere Literalur, welche ich am friilher erwdhnten Orte aus-
fishrlich behandelt habe, zuriickzukommen.

Zuniéchst will ich bemerken, dass die oben beschriebenen,
glinzenden Knopfchen und Halbkugeln, und die Ueberginge zwi-
schen beiden, deren Bild durch den Becherinhalt hervorge-
bracht wird, und welche tiber die Basen der Cylinder hervorzu-
ragen scheinen, Henle schon 1837') veranlasst haben, von einer
zweiten Form von Epithelzellen, die er als aus einer ,vesicula
limpida, - globosa et brevi quasi manubrio granuloso® bestehend,
besehreibt, zu reden. Ebenso verdankt der Name ,Epithelium ca-
pitatum® von Gruby und Delafond?) offenbar dem schein-
baren halbkugeligen Hervorragen der Becher itber die Cylinder
seinen Ursprung. Von einer Oeffnung am oberen Ende der von
ihnen beschriebenen Gebilde erwihnen diese Autoren nichis. Von
einer Oeffnung spricht zuerst Koliiker®). Er meint, wenn er
von im Beginn der Fetiresorption begriffenen Cylinderzellen han-
delt *), offenbar die Becher. [Er findet bei seitlicher Ansicht die
Mitte der Endfliche der Cylinderzellen trichterfdrmig einge-
senkt, doch hat er die ,Ueberzeugung noch nicht gewinnen kénnen,
dass wirkliche Oeffnungen da sind“®). Spiiter®) tritt er, Uberein-
stimmend mit Todd und Bowman, fiir das Vorhandensein von
Oeffnungen am oberen Ende der ,keulendhnlichen®, schon von
Gruby und Delafond beschricbenen Zeilen ein, welche er jetzt,
nach Zuriickweisung seiner fritheren Ansiclt, fir ,geborsiene, zu-

') Symbolae ad anat. villor. intestinal. VI Berol. 1837. Vgl. meine Inaug.-
Dissertat. S, 9.

%) Comptes rendus. Bd. XVI. 1843. Vgl m. Idaug.-Dissertat. S. 9 u. 10.

3) I c. S.169.

4) Vgl. meine Inaug.-Dissertat. S.15 ff.

5) Achnlich spricht sich Kélliker aus: Wiirzh. Verhandlg, Bd. IV. 1854, Vgl
meine Inaug.-Dissertat. S. 18.

6) Wiirzb, Verhandl. Bd. VI. 1856. Vgl. meine Inaug.-Dissertat. S. 19 ff.
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sammengefallene .und im Wege der Regenerationbegﬁﬁ‘ene Zellen®
hilt, — Leydig') handelt von ,kolbigen oder. keulenférmigen
Zellen® aus dem Darm der Fische, Reptilien, Vogel und Sduger,
welche er fiir die Analoga seiner. Schleimzellen anspricht, Er
bildet sic — offenbar die Becher — filschlich so ab?), als ob
sie iiber die Basen der Cylinder um ein Betrichtliches hervor-
ragten. - Eine Oefinung ist am oberen Keulenende nicht zu sehen.
Leydig liess sich aiso, gleich Gruby und Delafond, durch
das starke Lichibrechungsvermogen des Beeherinbalies tauschen, —
Henle dussert sich spiter®) dahin: Die Becher nehmen sich in
der Flichenansicht ,wie helle, glinzende Kugeln zwischen den
mattkornigen, polygonalen Endflichen der Cylinder“ aus, welche
in der Profilansicht zuweilen {iber letztere hervorragen. — Einem
Hervorragen der hellen Kugeln iiber die Cylinder in der Profilan-
sicht muss ich entschieden widersprechen. Man kann aber leicht
zu einer solchen Aannahme verleitet werden, wenn man eniweder
die 'v_schon erwiihnten, aus den GCylinderzellenbasen hervoriretenden
didgphanen Kugeln, oder aber, wenn man den zufillig austretenden
und im Profil tiber die Grenzlinie des Basalsaumes vorragenden
Inbalt eines Bechers fiir einen Becher selbst hilt. 1m Beziehung
auf Henle’s Fig. 119A. verweise ich auf. das in meiner Inaug.-
Dissertat.,” 8. 28 uud 29 Gesagte. — Dunitz sagt, wie bemerkt,
selbsi*), dass er die. becherformigen Zellen immer nur isolirt, nie
in situ gesehen habe, und st weiterhin. der -Ansicht, die gros~
seren, kreisformig begrenzten helleren Stellen, weiche man bei
Betrachtung der freien Fliche, nach Henle’s Angabe in - regel-
missiger Anordnung so hufig wahrnimmt, und die Donders ab-
bildet®), seien durch Abheben des Basalsaumes bedingt®). Arn-

1) Histologie 1853. S.310. Vgl. meine Inaug.-Dissertat. S.21 u. 22.

2) 1'c. Fig. 166. '

3) Anatomie Il S. 164 u. 165.

i R , , .

3) Ueber die Abbildungen Donders (Physiol. Bd. I 2te Aufl. Leipzig, 1839.)
vgl. meine Inaud.-Dissertation S. 22 ., u. ebendas.. .13 v. 14 iber dessen
Ansicht von einem aus geborstenen Cylinderzellen austretenden Kern: Don-
ders verwechselt offenbar den Becherinhalt mit. einem solchen; wie auch
Henle Anat, 1l S.165 sagi: es seien die becherforniigen Korper selbst,
welche Donders”fir vergrosserte Kerne hilt.

) Donitz. 1 6. S.387 u. 388: ,Wenn letzterer, wie es nicht selten geschieht,
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stein') folgert also: Die Cylinderzellen der Darmschleimhaut sind
wandungslose, aus Protoplasma - bestehende Pyramiden; da . die
Becherzellen pur verfinderte Cylinder sind, so haben auch sie keine
Wandung: demzufolge kann das, was an ihrem oberen Ende das
Aussehen einer Oeffnung darbietet, nicht eine solche, sondern nur
ein Eindruck in’s Protoplasma, eine Delle sein.. Ein Husserer,
grisserer Contour soll nach Arnstein bei der Flichenansicht nur
dann entstehen, ,,wenn die weiteste Ausbauchung des Bechers bis an’s
Darmlumen reicht®, ~—- die Silberfirbung beweise die Richtigkeit
dieser ‘Ansicht, denn es werde durch sie jene Ausbauchung nur
dann vom Silber -erreicht und sonach gefirbt, wenn sie hoch, in
gleicher Hﬁhe<mit der Delle, nicht aber, wenn sie tiefer liege, —
nur im ersten Falle bekomme man einen zweiten gefirbien Contour.
Es ist dempach Arnstein der. irrigen Meinung, der Becherbauch
kdnne von aussen, also auf seiner mach oben. gerichieten Con-
vexitdt, vom Silber direct berlihrt und gefirbt werden; er weiss
nicht, dass der Basalsaum und das Protoplasma der den Becher-
bauch einschliessenden, beziehungsweise ihm aufliegenden Cylinder-
zellen letzteren noch vom Darmlumen trennen. Dass ein zweiter
gefirbter Contour nur durch Eindringen der Hollensteinlosung
durch das Stoma in die Becherhdhle entstehen kann, haben
wir oben ausgefithrt. — Das Stowma hilt Arnstein fiir eine Delle;
unser Kugelsegment, welches der Ausdruck des siark lichtbrechen-
den Becherinhaltes ist, und welches allerdings zuerst den Anblick
einer Scheibe darbietet, hall er, definitiv fir eine Scheibe, und
meint, dieselbe sei der Basalsaum, welcher diinner, rund und
stark lichtbrechend geworden sei. Es ist mir nicht méglich, den
meiner Ansicht nach ginzlich verfehlten Theorien Arnstein’s auf
Seite 532 und 540 seiner Abhandlung hier mehr Rechnung zu
tragen. Was davon nicht. schon im Vorhergehenden widerlegt ist,
mag gelegentlich- noch beleuchtet werden.
sich so ‘stark ausdehnt, dass er ein kugelformiges Bldschen mit glashellem
Inhalt bildet, so verdeckt er, von der. Fiiche aus gesehen, nothwendig einen
Theil der benachbarten polyedrisch begrenzten Zellen (Fig. 11), und da man
bei verdnderter Einstellung des Mikroskops in der Tiefe den Kern der Zelle
deutlich unterscheidet, so kann man leicht zu der Vermuthung gefiihrt werden,
dass man es mit becherformigen Zellen oder mit aufgeblihten Kernen zu thun

habe, durch welche die Zellen in der Umgebung znsammengedriickt werden. ¢
Dle

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XLI, Hft. 4, 33



514

Die Thatsachen ferner, welche Arnstein zu der Annahms ge-
filhrt haben, dass die Becher in einzelnen Fillen vollkommen feblen,
dass sie beim- Fixiren einer Zotte unter den -Augendes Beobach-
ters an Zahl zunehmen u. s. w., sind oben von. mir bereits:anders
gedeutet; ebenso ‘ist die Angabe erklirt, dass die hellglinzénden,
runden ‘Scheiben unter den Augen des- Beobaehters grisser wer-
den. Uebrigens habe ich, um jedem' Einwande zu begegnen, aun
absolut frischen Priiparaten die erst nur schwer sichtbaren Becher
oft genug gezihlt, habe dann das Priiparat eine Stunde und linger
liegen lassen -und habe bei der nun wieder vorgeuommenen Zih-
lung niemals auch nur’'einen Becher mehr ggfunden, als bei der
ersten. 'Neben dem. scheinbaren Entstehen der Becher tiberhaupt .
hat Arnstein jedenfalls-der Umstand zur Annahme verleitet, die
Becher seien nur verduderte Cylinder, dass er wirklich verin-
derte Cylinderzellen filschlich fiur Becher gehalten hat,
und dass er vermeinte ein Entstehen von Bechertffnungen gesehen
zu haben — auf Grund -weiterer Irrthilmier. Zum Theil mag' niim=
lic-'Arnstein, wie bemerkt, wirkliche Bechertfnungen- fiir Dellen
gehalten haben, zum anderen Theile aber hat er kleine Hohl-
riume, Vacuolen, welche als Leichenerscheinung in ge-
wohnlichen Cylinderzellen, aber auch in Becherzellen
entstehen, filr Bechertffnungen gehalten.  Zu dieser An-
sicht fiihfen’ mich folgende Behaupiungen 'des genannten Autors:
Grosse und Form der Dellen sollensehr wechseln; -an” den Epi-
thelien des Froschmagens seien. sie hiufig oblong, sogar spalt-
fdrmig, hiufig sehe man hier und am Oesophagus zwei, drei bis
vier Dellen-an einer Becherzelle, die unter den-Augen des Beob-
achters zu einer grisseréen zusammenfliessen.

" Dass Arnstein verinderte Cylinderzellen; welche aber
keire Becher sind, fiir Becher gehalten hat, dafir diirfte der
einfachste Beweis darin liegen, dass er ven einer Dellenbildung (also;
Becherbildung). im Cylinderepithel des Froschmagens spricht und
solche") abbildet; wihrend im Froschmagen niemals Becher-
zellen vorkommen, wie das auch schon O edmansson erwihnt?).

1) L e Fig. 2
) ¥gl. auch F. E. Schulze iber das Epithel -des Magens, - Auch Erdmann
* mass ich entgegenhalten, dass ich im Froschmagen niemals Becher gefanden

habe,
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Dadurch, dass ich auf die Vacuolenbildung in Cylin-
der- und Becherzellen, so viel sie fir unsere Frage von
Wichtigkeit ist, eingehe, hoffe ich zu zeigen, dass Armstein auch
sonst, wo er immer von einer Dellenbildung spricht, im Irrthum
ist. Doch gibt uns die Vacuolenbildung--auch in anderer Beziehung
hiibsche Gesichtspunkte. - Dass ich hier nicht Vacuolen im Sinne
Letzerich’s meine, versteht sich von selbst.

Untersucht man das Epithel der Darmschleimhaut in der Fli-
chenansicht unter -dem Mikroskop, so sieht man — auch bei An-
wendung mdglichst indifferenter Medien, z. B. frischen Jodserums—
bei- aufmerksamer Begpachiung in vom soeben gettdteten Thiere
entnommenen Priiparaten hiufig schon nach einigen Augen-
blicken -scheinbar im Basalsaume der Cylinderzellen mehr oder
weniger regelmiissige, runde oder oblonge, zackige, gerissene oder
geschlitzte, ' auch sternférmige. Figuren ete. auftreten, welche oft
tiuschend Oeffnungen #hnlich sehen. Da der Basalsaum vollkom-
men durchsichtig ist, desshalb bei oberflichlicher Beobachtung sich
dem Blick entzieht, so macht die scheinbare Oeffnung den Ein-
druck, als miinde sie direct auf die Oberfliche der Schleimhaut
aus. Diese scheinbaren Oeffnungen sind nichts anderes als Va-
cuolen, und man iberzeugt sich durch die Seitenansicht leicht,
dass dieselben unterhalb des Basalsaumes liegen.

Am tiuschendsten wird der Anschein einer Oeffnung (Delle,
Arnstein), wenn eine solche Vacuole von tadellos kreisférmiger
Umgrenzung vollkommen im Mittelpunkt der sechseckigen Fliche
der Epitnelzelle erscheint (Fig. 2, i meiner Tafel). Oft liegen aber
zwei (Fig. 2 a, f.) oder drei solcher Vacuolen (Fig. 2, k.) in
einer Epithelzelle, oder man sieht neben der ersten die zweite und
dritte entstehen, und man sieht sie zu einer grdsseren zusammen-
fliessen, wie das Arnstein von seinen Dellen sagt. Fig. 2, a. stellt
zwei Vacuolen dar, welche im Begriff sind zusammenzufliessen.
Nach dem Zusammenfliessen entstehen bisquit- oder kleeblattiihn-
liche Figuren (Fig.2, g.) von bald regeimissiger, bald fetziger und
zerrissener Umgrenzung (Fig.2, b. c. h.), welche manchmal fast die
ganze Basis der Epithelzelle einnehmen (Fig. 2, c. e.). Die Becher
sieht man als Gebilde von bekanntem charakteristischen Aussehen
da liegen, wo die verinderten Cylinderzellen im Winke! zusammen-
stossen (Fig.2, 1.). Wenn noch ein Beweis nothig wire, dass

33*
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wir es. in den Bildern b. d. k etc. zwar mit verinderten Epithel-
zellen zu. thun haben, nicht aber wit Bechern, so wire anzuftihren,
dass in den bezeichneten Gebilden, da das Priiparat von einem in
Verdauung begriffenen Thier entnommmen ist, Fetitropfehen (im
Protoplasma um die Vacuolen herum) liegen. Denn niemals sind
in einem Becher wihrend der Verdanung Fetttropfchen
zu finden; der Becherinhalt behélt sein Aussehen und
“seine Beschaffenheit ganz. unabhingig von den Vor-
gingen der Verdauung bei: -Es spricht dieser Satz.das. Ge-
gentheil von der Ansicht Letzerich’s aus; allein auch Arnstein®)
gibt an, bei missiger Fettfillung der Epithelien erscheinen auch.
die .Becherzellen stauk,kijniig, ein Theil der Molekel erweise sich
als- fettiger Natur. - Arnstein musste in Folge seiner Verinderungs-
theorie zu solcher- Consequenz kommen,

Bisher habe ich nur von vacuolenhaltigen Cylmder-
zellen gesprochen; es entstehen aber. unter demnselben Bedingun-
gen wie diese in den Préparaten auch vacuolenhaltige Becher-
zellen. Nach kurzer Zeit Liegens zeigen sich im Inhalt der
Becher (in der kiérnigen Masse) Risse der verschiedensten Gestal,
bald schlitz-, bald sternformige oder ganz unregelméissige Bilder
darbjetend. Oft aber haben diese Liicken eine regelmiissige, runde
Begrenzung, und, wenn eine solche regelmissig begrenzte -Liicke
genaun in der Mitte der vom Becherinhalt gebildeten Halbkugel liegt,
so tduscht sie die Becherdffaung vor.. (In Fig. 4. sind' die  ver-
scbledenen Formen: der Vacuolen  gezeichnet; a daselbst -zeigt zwei
Vacuolen, -welche im Begriff sind, zusammenzuﬂlessen, b stellt,
sie zusammengeﬂossen dar..  Ebenso zeigt Fig. 3, in_c. zwei zu-
sammenfliessende - Vacuolen; a daselbst zeigt eine rund begrenzte
Vacuole, b eine. solche mit gerissener -Begrenzung. und schhtz-
form1g.) Die \scharf rund begrenzien und in der Mitte der :‘Qonf
vexitii der Becherbalbkugel liegenden Vacuolen ahmen oft so
tiuschend eine Becherdffnung nach, ~dass auch der mit diesen
Dingen Vertrauteste manchmal versueht ist, sie filr solche zu halten.
Allein es- gelmgt bisweilen bei hoherer. Emstellung die w1rkhche
Oeffoung zu fixiren, obschon das natiirlich bei. ‘Bechern, ‘welche
schon so weit veriindert sind, dass sie Vacuolen zeigen, doppelt

1).L e '8.533.
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schwer fillt.  Bei-Betrachiung von der Seite aber kann man sich
meist davon ilberzeugen, dass irgend ein kleiner Hohlraum, eine
Liicke im Inhalt des Bechers liegt, da wo: dieser mit convexer
Oberfliche an den Eingdng des Becherhalses sigsst. Die Vacuolen
entstehen also durch irgend welche Zerkliiftung des Protoplasmas der
Cylinder oder desjenigen der Becher. In den Cylindern liegen sie
meist im obersten Theil des Protoplasmas, da, wo dieses an den
Basalsaum -grenzt. — Die Vacuolen zeigen (als leere Riume) beim
Wechsel der Einstellang meist viel deutlicher als diess auch Sto-
mata thun,- bald einen hellen, bald einen dunkleren, bliulichen
Schimmer (Fig. 4, A. und B.). Am ‘tiuschendsten ahmen: sie indess
Becherdffnungen nach, wenn sie z. B. am oberen Ende einer der
beschriebenen Keulen liegen, denn viele der -hier vorkommenden
Oefinungen #hnelnden Liicken sind nichts anderes als Vacuolen.
Besonders muss ich noch auf die Vacuolen -mil- unregelmissiger,
-gerissener Begrenzung (vgl. Fig. 4.) aufmerksam machen. Es er-
kliren sich aus ihrer Verwechslung mit Becheriffaungen theilweise
die Angaben verschiedener Autoren iiber unregelmiissige geschlitzte,
zerrissene,  sternformige etc., Becherdffnungen. Bechertffnungen
solcher Art kommen niemals vor: Die Stomata sind immer
und ohne Ausnahme scharf geschnittene Liocher. Setzt
man einem Priparat, nachdem sich darin Vacuolen gebildet haben,
Osmiumsiure zu, so erhdlt man deutlich die scharf gezeichneten,
untadelhaft runden Becherdffoungen, die scheinbaren, gerissenen
sind verschwunden. Ich mache auf diese durch Vacuolen vorge-
tduschten, scheinbar gerissenen Bechertfinungen doppelt aufmerk-
sam, da sie ungemein h#ufig sind. Frither habe ich schon er-
wihnt, dass der Anschein von gerissenen Becherdffnungen auch
dadurch entstehen kann, dass einzelne Kornchen des Becherinhalts
im Umfang des Stoma ankleben.. Auf eine dritte Erscheinung,
welche gleichfalls gerissene Bechertffnungen vortiuscht, komme ich -
spiter bei Betrachtung der leeren Becher zu reden. ‘

Das Auftreten der Vacuolen geschieht, wie bemerkt, schon sehr
rasch pach dem Tode. Eine hochst eigenthiimliche, hierhergehdrige
Erscheinung fand ich einmal bei einem frisch in Jodserum unter-
suchten Igel. Bei 'Betrachtung der Darmschleimhaut von der
Fliche sah ich jedesmal da, wo die Begrenzungslinien mehrerer
Cylinderzellen zusammenstiessen, falls nicht gerade daein Stomalag, ein
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ungemein kleines, bei hoher Einstellung bliinliches; bei tieferer hellgliin-
zendes Piinkichen. - Nur selten fand ich da und dort ein solches Pitnkt-
chen auch auf dem Weg einer Begrenzungslinie selbst.  An allen Pri-
paraten fand ieh merkwiirdiger Weise dasselbe Phinomen: die ganze
Fliche des Epithels ‘mit kleinen Piinktchen wibersit nahim sich wie von
feinen Nadelstichen durchstochen aus. Auf der Seitenansicht zeigte
sich, dass -diese Ptinktchen nicht im Basalsaum lagen, wie das bei
der Ansicht ven oben erschienen war, — sie lagen vielmehr —,
offenbar sehr .feine Vacuolen —, unterhalb des Basalsaums ai
den Stellen,  wo -die Interceliularsubstanz des Protoplasmas der
Cylinder sich-in die senkrechten Linien ‘fortsetzt, welche die ein-
zelnen Basalsiume von einander trénnen. Oft lag an einer solchen
Stelle. nur eine. Vacuole, oft lagen mehrere derselben in einer
Linie tibereinander in der Intercellularsubstanz. Das Merkwiirdigste
schien mir, dass diese Unzahl :von Vacuolen in eitem  absolut
frischen Priparat und in se grosser Verbreitung sich fand.

Die- Oeffnungen der-Fig, 3.~ Arnsteins, welche durch eine
Scheidewand in. je zwei getheilt-sind, beziehe ich gleichfalls auf
Vacuolen, wobei ich allerdings erwihnen muss, dass ich an iso-
lirten Becherzellen (a’ und b’ von Arnstein’s Figur) niemals
Bilder fand, wie sie Arnstein gibt.

Erdmann glaubt, gleich Arnstein, nicht, dass die Becher-
zellen  mit einer Oeffoung ins Darmlumen- miinden.” Es scheint.
ihm, - das- Trugbild einer Oeffnung werde dadurch-hervorgebracht,
dass. - der - pellucide Inhalt von gewissen (Cylinder-) Zellen ‘durch
die Basis derselben - von -der ‘dunkler schattirten Umgebung ab-
steche. Thm ist gerade der scharf geschnittene Rand der (schein-
baren) Oeffnung ‘der sogenannten Becherzellen ein Beweis dafiir,
dass . es sich dabei um keine wirkliche Oeffnung handelt; wenn
eine Oeffnung vorhanden wire, so miisste diese, meint er, bei der
zarien ‘Beschaffenbeit dei umgrenzenden Substanz hiufiger .collabirt
und unregelmissig erscheinen.  Erdmann ist-der Ansicht, dass
jede Epithelzelle (also auch die Becherzelle) durch einen .untern
Basalsaum stets nach oben abgeschlossen sei. Die regelmissig
sechseckigen- Oeffnungen, welche er an verschiedenen Orten ab-
bildet, mbogen Cylinderzellen - angehtren, -nicht aber Becherzelien.
Da . tibrigens dieser Autor seine Beobachiuiigen nur an Chromsiure-
prﬁparatém gemacht hat, so kommt sein. Urtheil in. Beziehung auf
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die Verhiltnisse, wie sie sich im Naturzustande.darbieten, nicht in
Betracht.

Oeffinger!) spricht sich fir das Vorhandensein von Oeff-
pungen an den. Bechern aus’ Diéselben sollen aber nicht immer
rund und scharf, sondern Ofler, unregelmissig, schlitz- oder spali-
formig ‘wie zerrissen sein, Zur Beurthellung der Angaben dieses
Autors f{iberbaupt muss ich bemerken, dass von allen seinen Ab-
bildungen nur die sub Fig. 2 und 3. gezeichneten, wirkliche Becher-
zellen darstellen (zwar. keineswegs, wie er meint, ,charakteristische
Formen nach der gewShnlichei Ansichi®), wihrend Fig. 4 bis 8.
incl. nichts als durch Reagentien verkrﬁppelte Cylinderzellen sind.
Ebenso sind die in der Flichenansicht (Fig. 1.) als Becherzellen
bezeichneten, eckigen Gebilde  alles. eher als das, was sie sein
sollen. ¢ der Fig. 1, als Uebergang der Cylinderepithelialzelle in
die Becherform bezeichnet, ist eine tadellose Cylinderzelle.

Das vermeintliche Entstehen der Becher durch Ein-
wirkung von Chromsdure oder von doppeltchromsau-
rem Kali erkldrt sich auf dieselbe Weise wie die Annahme ihres
Entstehens aus gewﬁhnli‘chen Cylinderzellen nach dem Tode der
Thiere in. den schon behandelien Fillen: die Becher sind a priori
vorhanden,; werden aber, wie dort durch in Folge des Todes in
ihnen eintretende Verdnderungen, so hier durch die Veriinderungen,
welche sie durch Einwirkung eines der genannten Medien erleiden,
viel deutlicher. Wenn man am frischen Priparat, z. B. an einem
solchen aus dem untersten Theil des Dickdarms eines Thieres
keine Becher gesehen hat, so diirfte der Anblick desselben Pri-
parats nach Einwirkung einer jener Losungen allerdings ein tiber-
raschender sein: Becher scheint da an Becher zu liegen, — eine
hellscheinende Hille neben der anderen. So zahlreich sind die
Becher, dass von einigen Seiten die Behauptung aufgestellt werden
konnte, es wiirden durch das doppelt chromsaure Kali oder durch
die Chrowsture alle Cylinderzellen in Becherzellen verwandelt: und
doch vermag keine dieser Erhiirtungsfliissigkeiten auch nur einen
einzigen Becher aus einer Cylinderzelle zu machen und sind nach
der Erhirtung genan so viele Becher da, als im frischen Préparat
schon vorhanden waren.

I Lo
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Durch Einwirkung der eben genannten Medien entledigen-sich
die Becher ihres Inhaltes: nachdem dieser durch die Stomata aus-
getreten ist, bleiben sie als leere Hiillen zuriick. ~Statt des aus-
getretenen Inhalts ist. die angewandte Losungin den Becher ge-
langt, und dieselbe erweitert jetzt den Becherbanch ungemein;
viel mehr noch, als das eine Hoilensteinlosung thut.. Dagegen
schrumpfen die Cylinderzellen ‘bedeutend zusammen, werden zum
Theil ausserdem  durch- die -sehr ausgedehnten Becher zusammenge-
driickt und das Resultat ist; dass man (an Flichenansichten), beson-
ders bei der Einstellung auf die Hohe . des weitesten Becherumfangs,
Becher .an Becher liegend -zu seben glaubt. Stellt man aber hoher,
auf das Stoma, ein, so indert sich das Bild: man erkennt dann
deutlich die Basen der Cylinderzellen zwischen den Stomata.

~Wir haben jetzt von einem Objekt aus dem unteren Theil des
Dickdarms gesprochen. Nimmt man dagegen Préparaie aus dem
Diinndarm, so kann- man Zotten bekommen, anf welchen man auch
nach Erhirten in Chromsiure oder chromsaurem Kali nach Bechern
suchen muss, ganz wie oft an frischen Priparaten.

Schon an frischen- Objekten sieht man, dass die Cylinder an
der Seite wo sie -an einen Becher grenzen, von diesem eipen
bedentenden Eindruck erhalten. Da wmehrere Cylinderzellen jeweils
einen Becher zwischen sich nehmen und ibn dadurch, . dass sie
sich genau um ihn-und iiber ihn-her legen, bis zum Becherhals
hinauf vollkommen einschliessen, sp miissen sie zusammen- einen
Hohlraum bilden, in welchem der Becherbauch aufgenommen wird.
Wenn z. B. je funf Cylinder betheiligt sind, so hat jeder voh ihnen
einen Eindruek .aufzunehmen, welcher einem Fiinftel der Bechertheka
entspricht. Arnstein zeichnet in seiner Fig..7, d.- Cylinderzellen,
deren . Seitentheile durch - eingewanderte Zellen eingedriickt sein
sollen. Der Eindruck. der links liegenden Zelle scheint mir nicht
durch eine Zelle, sondern durch einen Becher hervorgebracht zu
sein, Gewdhnlich beginnt -allerdings - der an_einer- Seite der Zelle
befindliche Eindruek ganz -allmihlich  dicht unterhalb- des -Basal-
saums und baucht- sich dann ziemlich tief gegen das Genirum: der
Cylinderzelle ein. Solche Cylinder. findet man hiufig-nach Isolirung
der Bestandtheile des frischen Gewebes in-Jodserum: es diirfte
das beweisen, wie gering verh#ltnissmissig die Neigung. der
gewbhnlichen Cylinderzellen ist, sich durch Aufnahme von Flissig~
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keit .auszubauchen., - (Bekannilich treten ja auch lange bevor
die Cylinder irgend welche Formverinderuug sogar durch Wasser
erleiden, die in Betreff der Wandungep der Cylinderzellen so viel-
fach diskutirten, blassen (s. g. diaphanen) Kugeln aus ihrer Basis
und aus ihren Seiten aus.) Seitlich eingedriickie Cylinder der er-
wiihnten Art findet man aber besonders nach Erhirten in Chrom-
siure oder' doppelt-chromsaurem Kali, wie das nach dem Geéagten
als -selbstverstindlich zu erwarten war. Oft aber findet man an
zerzupften. Priiparaten die Becher so sehr-ausgedehnt und die Cy-
linder so sehr geschrumpft und zusammengedriickt, dass. z. B. zwei
der letztern zu beiden Seiten des Bechers starr herabhingen, wih-
rend sie oben derart iiber seinen Bauch hergelagert sind, dass sie
mit seiner Wand Eins zu sein scheinen. -Da der Basalsaum ni¢ so0
sehr schrumpft wie der iibrige Theil der Zellen, so bildet er im
beschriebenen Falle, an den Becherhals angenietet, hiufig am oberen
Eunde der Becher besonders in die Augen fallende eigenthiimliche
Anhiinge, welche wohl einige Beobachter zur Annahme veranlasst
haben, man sehe an in Chromsiure oder Kali bichromic. erhir-
teten Bechern oft noch Reste des Basalsaums der Cylinder, aus
welchen sie entstanden seien.

Als Beweis dafiir, dassdie BecherKunsiprodukte oder iiberhaupt
dafiir, dass sie aus gewdhnlichen Cylindern entstanden seien, hat
man vielfach ihre unregelmiissige Anordnung zwischen letzteren an-
gefithrt. Allein diese Anordnung ist nur insofern unregelmissig, als
sie durch den Wechsel in der Zahl bedingt ist. Dieser Wechsel
ist zwar kein absoluter: ich habe schon erwihnt, dass die Becher
im Rectum der verschiedensten Thiere gew8hnlich viel zahl-
reicher sind, als z. B. im Duodenum, und Knauff sagt, -dass
sie constant in den grossen Bronchen viel spérlicher vorkommen,
als in den kleinern, aber relativ ist dieser Wechsel allerdings sehr
gross. . So kommen ausvahmsweise Fille vor, wo sich die Becher
im Rectum nur ebenso spirlich nachweisen lassen, wie in den
obersten Gegenden des Darms, wihrend sie hier wiederum. an
dicht nebeneinander liegenden Stellen sogar derselben Zotte sehr
zahlreich sein oder aber vermisst werden kiénnpen; denn es findet
sich auch, dass sie auf umschriebenen Flichen wirklich ‘fehlen.
Vergebens habe ich bis jetzt nach einer Regel gesucht, welche
hier einen Ueberblick gewiihren, oder nach einer Erklirung, welche
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befriedigen konnte.. In -der Mehrheit der Fille ist-aber doch die
Zahl der Becher fiir eine bestimmte Gegend eine constante, und
immer ist die Anordnung derselben eine man kann sagen regels
missige. Auch an den Stellen, wo sie am zahlreichsten waren,
habe ich-niemals zwei unmittelbar nebeneinander liegen
geselien, immer liegen zwischen zwei Bechern -eine oder mehrere,
gewdhnlich fiir weite Flichen eine ziemlich constante Anzahl, von
Cylinderzellen. Gleich. ‘mir sagt Oedmansson von den Bechern
der Darmschleimhaut, dass ihrer niemals mehrere nebeneinander
liegen, und :dass 'si¢ ziemlich regelmissig iibér die Oberfliche ver-
breitet ‘seien,” In Mundhthle und Schlund des Frosches findet er
oft auf weiten Sirecken Cylinder- und Becherzellen so regelmissig
geordnet, dass immer im Umkreis eines Bechers vier Cylinder
liegen. Key!) findet auch auf der unteren Fliche der Zunge des
Frosches die ,flaschenférmigen® Zellen ziemlich regelmissig zwischen
den Cylinderzellen angeordnet. —. F. E. Schulze sagt tber die
Becher der Diinndarmzotten: ,Was ‘die Reichlichkeit ihres Vor-
Kommens betrifft, so scheinen in ‘Bezug darauf nieht unerhebliche
Unterschiede, sowohl unter den verschiedenen Thierarten, als auch
zwischen den einzelnen Individuen, ja selbst zwischen den Zotten
verschiedener Gegenden desselben Darmes vorzukommen, doch
liegen diese Schwankungen auch wieder innerhalb nicht allzuweiter
Grenzen. Durchschnittlich -sah ich ‘je zwei Becherzellen dureh
drei -bis sechs gewthnliche Cylinderzellen getrennt.“

- Es scheint mir nach dem Gesagten die Anordnung der Becher
auf den Sehleimhiuten bestimmt genug gegen, nicht aber fir ihren
Charakier als Kunstprodukte za sprechen. Den vorstehenden Be-
legen reibt . sich aber: noch ein weiterer an' in der- Thatsache,
dass es Schleimhiute gibt, auf welchen niemals Becher
;voy'rkommen. F. E.- Schulze fihrt von Ortén, an welchen sich
niemals Becher finden an: das. Cylinderepithel der weiblichen Ge-
schlechtsorgane, das Epithel der Gallenblase, des Ductus cysticus
und choledochus der verschiedensten Thiere :(die Gallenblase ‘mit
Ausnahme der des Igels), und-ich:fiige dem mit Oedmansson
noch das Epithel des Magens vom. Frosch - bei, — Es scheint mir

1Y In einer Anmerkung der Arbeit Oedmanssnn s ‘behandelt Key die Becher
der Zunge des’ Frosuhes vgl. meine iuaug -Dissertat, S. 31,
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dieses Fehlen der Becher zwischen Epithelien, welche morpholo-
gisch zum Theil ganz mit denjenigen der Schleimhiute, auf welchen
Becher vorkommen, tibereinstimmen, von vornherein ein Kriterium
gegen die Auffassung der letzteren als Kunstprodukte zu sein.
Konnte man Becher aus den Cylindern des Diinndarms vom Frosch
Hhach Belieben® durch Behandeln mit Hollensteinlosung oder durch
phosphorsaures Natron oder durch Erhirten in Chromsiure dar-
stellen, so miisste man sie wohl auch aus denjenigen des Magens
und der Gallenblase desselben Thieres durch- die nimlichen Metho-
den darsteilen konnen, — was wohl nie gelingen diirfte.

Als absolut beweisend fiir die Eigenschaft der Becher der
Schleimhiunte als Kunstprodukte oder wenigstens fir ihre Eni-
stehung aus Cylinderzellen haben mehrere Beobachter Uebergangs-
formen zwischen Bechern und Cylindern genannt und abgebildet.
Da aber diese Angaben von Uebergangsformen von Autoren her-
rithren, welche die Becher niemals an frischen Priparaten oder in
continuo gesehen und untersucht, oder von solchen, welche viel-
fach Cylinderzellen mit Bechern verwechselt haben, so glaube ich
mir eine eingehende Kritik derselben ersparen zu kénnen, denn
diejenigen Beobachter, welche die Anfangs-' oder Endstadien der
Gebilde, zwischen welchen sie Uebergangsformen statuiren wollen,
niemals unter natiirlichen Verhiltnissen gesehen haben, oder welche
jene beiden da und dort offenbar verwechselten, konnen nicht ver-
langen, dass eben ihre Darstellungen von Uebergangsformen auf
ein Urtheil irgend Einfluss haben. Uebrigens sind viele von den
Angaben, auf welche sich das Entstehen von Bechern aus gewthn-
lichen Cylindern bis jetzt griindete, im Vorstehenden schon spe-
ciell anders gedeutet, so das Entstehen von Becherdffnungen unter
den Augen des Beobachters, das Vorhandensein von gerissenen u. s. w.
Oeffnungen an den Bechern, das Uebrigbleiben eines Stiickes vom
Basalsaum an diesen Oeffnungen etc. Was endlich von den Ueber-
gangsformen, welche Oeffinger abbildet, zu halien ist, habe ich
auch schon bemerkt, und es ergibt sich ‘somit flir mich der
Schluss, dass die bisher als Umwandlungsformen von Cylindern
in Becher abgebildeten Zellen eniweder keine Uebergangsformen
sind, oder dass die Abbildungen und Beschreibungen von solchen
nicht als irgendwie massgebend anerkannt werden konnen.. Da
die Ansicht, welche F, E. Schulze liber eine- Umwandlung von
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Epithelzellen in Becher :ausspricht, nicht die Schleimbiute, sondern
die Oberhaut .von' Fischen betrifft, so verstehi es sich von selbst,
dass dieselbe ausserhalb der Frage steht, welche ich hier behandle.
. lch finde nun allerdings an ganz frischen Pripa-
raten Bildungen, “welche ein Mittelding zwisehen Gy-
lmdem vand Bechern darstellen, ‘und welche in Fig. 14 s,
€.- und .d. isolirt abgeblldet sind. Diese Bildungen halte ich
fiir-die ersten Entwickluugsstufen der zwischen Gylin-
derzellen auf Schleimhﬁuten vorkommenden Becher.
Sie' haben .nichts. gemein mit den bisher sogenanuten Uchergangs-
formen zwischen Cylinder- und Becherzellen und kbnnen vor-
erst ‘mit derselben  Berechtigung  flir. sqlbstﬁndige junge  Becher,
wie fiir in Umwandlung begriffene Cylinder gehaiten werden.
Diese. Gebilde. zeigen in ibrem unteren Theil in “Form und
Inhalt freilich ganz das Aussehen von. -gewthplichen Cylinderzellen.
Ihr oberes Drittel aber ist zu einem gewdhnlich exquisit eiformigen
Korper - gestaltet (Fig. 14, c. ), -welcher ‘mit ‘dem unteren breiteren
Pol gegen den cylinderdinlichen Theil mit scharflinig- begrenzier
Convexitit sich abseizt, wihrend der nach oben schauende das
spitzere Endé des Eies darstellt. Dieses spitzere Ende zeigt manch-
mal die punktfdrmige Andeutung einer. Oeffnung; dadureh entsieht
ein Bild, welches der FEichel eines menschlichen Penis bei ge-
wisser. Ansicht ungemein #hnlich ist,. wie das. Fig. 14, a. ‘anschau-
lich machen soll '), Aber diese Figur stellt nach den friher rgegee
benen Ausfﬁhrungen offenbar nicht den ginzlich unverletzten jugend-
lichen Becher dar, es miissen vielmehr Formen: gefunden -werden,
in welchen sich die Wandung des eifihnlichen Kdrpers nach oben
zum. diinnen, durch: Aneinanderliegen der Wandung vielleicht ge-
schlossenen Becherhals anszieht. Der beschriebene eiférmige Korper,
der Becherbauch, scheint nﬁmlich zuerst,, in-den jiingsten Bildungen,
wirklich auch am oberen Ende geschlossen zu sein. Derselbe-ers
hali seine Form durch eine ungemein zarte Wandung, und - diese
umschliesst - einen ‘aussercrdentlich -stark- lichtbrechenden -Inbalt,
welcher gewthnlich -auch . bei -ansehnlicher: Vergrisserung mnoch
vollkommen . homogen erscheint. - Durch Hartnack’sche Tauch-
linsen aber lost er sich in eine glasglinzende Masse auf; -welche
1) Die- Figur . ist - nicht - ganz’ gut ausgefallen “das - untere Ende des eiformxgén
Kérpers sollte im Verhiltniss zum oberen breiter. und. mebr ahgeplattet sein,
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ganz durchsetzt ist von noch stirker lichtbrechenden, unmessbar
feinen, - sonnenstaubihnlich blinkenden Molekiilen. — Das sehr
starke Lichtbrechungsvermdgen des eiformigen Korpers bewirkt,
dass dieser sich so sehr deutlich vom unteren, cylinderzellenshn-
lichen -und wie die. Cylinderzellen mit. grobkornigem Protoplasma
erfiillten Theil des beschriebenen Gebildes absetzt.

Wiihrend -ich einmal einen “solchen’ jugendlichen isolirten
Becher lingere Zeit unter ‘dem Mikroskop betrachtete, platzte
plétzlich, mit solcher Geschwindigkeit, dass ich nicht sehen konnte,
an welcher Stelle, die Wandung des seinem oberen Ende ent-
sprechenden . eiformigen Korpers und dieser verstiubte seinen In-
halt, wie die Antheren der Pflanzen den Bliithenstaub, nach allen
Richtungen.  Zuriick - blieb von dem eiférmigen Korper nur die
zerfetzte Membran; dagegen war der ganze untere, cylinderzellen-
dhnliche Theil des Bechers unveriindert, nur seine friiher gegen
den eidhnlichen oberen Theil gerichtete und dessen Form ent-
sprechend concave.Aushthlung war verschwunden und einer etwas
zerrissen aussehenden, planen Begrenzung gewichen. Der Becher,
wie er sich in diesem desolaten Zustand darstellte, ist Figur 14, b.
abgebildet. Der Umsland, dass der eine Theil der abgerissenen
Wand, wie das die Figur zeigt, viel grisser war, als der andere,
beweist, dass die Hillle nicht am oberen Ende, entsprechend der
frithern, punktférmigen Andeutung einer Oeffnung, sondern dass sie
seitlich gerissen ist. Dieses seitliche Reissen aber lisst wiederum
vermuthen, dass der ganze Vorgang des Platzens, wie ich ihn be-
schrieben habe, nicht ganz einem physiologischen Akte entspricht.
Als Untersuchungsmedium hatte ich zwar gutes Jodserum beniitzt,
welches ich sonst als indifferentes Mittel nur riilhmen kann; allein
immerbin befand sich die Becherzelle nicht unter natiirlichen Ver-
hiiltnissen: die noch Husserst zarte Membran des jungen Bechers,
welcher in der natiirlichen Lage vor jeder #ussern Einwirkung her-
metisch abgeschlossen ist, denn ich muss annehmen, dass auch
seine Miindung gegen das Darmlumen anfénglich nicht gebffnet ist,
wurde jetzt im isolirten Zustand allseitig von einer Fliissigkeit um-
spiilt, welche nothwendig endosmotisch in den eiférmigen Korper
eindringen und diesen ausdehnen musste. Die Wandung konnte
an beliebiger Stelle bersten, da sie ja nicht durch die in situ gleich
Pallisaden um sie herumgestellien Cylinder geschiitzt war.
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Donders®) hat mit seinen durch Mucinmetamorphose ver-
tinderten Epithelzellen offenbar die Becher gemeint. Unter Fig. 68,¢.
(Physioclogie) gibt er zwei Figuren, welche er als geberstene Epi-
thelzellen mit- vollkommener oder theilweiser Entleerung des In-
halts” bezeichnet. 'Diese Zeichnungen sollen, wegen ihrer Mangel-
haftigkeit ist das nicht ganz bestimmt zu sagen, wohl dasselbe
darstellen, was meine Fig. 14, b. wiedergibt. Ob Donders unter
seinen durch Mucinmetamorphose aufgequollenen Epithelzellen auch
die in meiner Fig. 14, a. gegebene Entwicklungsform der Becher
begreift, ob:er diese iiberhaupt beachtet hat, vermag ich, gleich-
falls . wegen der Unvollkommenheit seiner Abbildungen und wegen
des Mangels einer Beschreibung, nicht zu euntscheiden. Es scheint
mir aber wahrscheinlich, dass er, wie ich, jugendliche Becherzellen
und. ihr Bersten im isolirten Zustande beobachtet, und daraus -auf
eine Muecinmetamorphose von -Epithelzellen, welche, indem ‘sie
durch Bersten zu Grunde gehen, ibren Inhalt entleeren, und so
den Darmschleim bilden, geschiossen ‘hat.- Von diesen Epilhelzellen
unterscheidet er andere, welche, ohne dass sie zu Grunde gehen,
ihren Kern entlassen, — damit meint er offenbar #ltere Becher in
Ausiibung ihrer Function, wovon ich das nichste Mal reden werde. *)

Es stellt sich nun fiir mich die Frage, ob ich um die Selb-
stindigkeit der Becher, fiir welche ich a. a. O. eingetreten bin, zu
retten . -auch:. gegen: die Mucinmetamorphose -ankimpfen will. -Ich
kann -aber - meine - Ansicht. erst dann genau formuliren, ~wenn ich
die: morphologisehen Verhilltnisse, soweit sie die Becher betreffen,
vollstindig erbrtert haben werde.

Wie schon. gesagt, scheint es mir unwahrscheinlich, dass die
Becher auch unter streng - physiologischen Verhilinissen in der
Weise bersten; wie ich das nach directer Beobachtung beschrieben
habe. Auch Donders- gibt keine Abbildungen, welche andeuteten,
dass er Zellen in continuo hat platzen sehen; wenner diesen Vor-
gang aher, wie. ich , nur an isolirten beobachtet hat, so ist eine
rein mechanische Erklirung, wie die.oben gegebene dafiir zuldssig.

i.) Nederlandsi;hr Lancet IH.Serie, If.Jaargang, 18\52—18‘53.‘ S.546 ff. u. lfhysio-
logie Bd. 1. 2te Aufl. S.208. — Vergl. auch meine Inaug. -Dissertat. S.13
w. 14 und 'S. 22 .

2) Vgl einsiweilen meine Inaug.-Dissert.. S.14, u. dieses Archiv 1. c., sowie

dieses Archiv-Bd. XL: S. 282.
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Es - spricht somit nichts fitr ein frilhes Zugrundegehen der Becher
durch einen Akt, wie der erwihnte; dagegen spricht, wie wir
sehen werden, Vieles fiir die Auffassung der geschilderten Zellen
als jugendlicher Formen und fiir ihre Weiterentwicklung.

Wenn ein Austreten. des - primitiven, staubihnlichen In-
halts - der jungen Becher auf die Oberfliche der Schleimhaut und
ein Functioniren desselben dort als formloser Schleim iiberhaupt
anzunehmen ist, so glaube ich, dass dieses Austreten erst ge-
schieht, nachdem spiter die normale Communication zwischen
Becherbauch und Schleimhautoberfliiche durch Oeffnung des Becher-
halses hergestellt ist. Doch kann ich auf diese Frage erst in
meinem nichsten Aufsatz eingehen bei Behandlung der verschie-
denen - Arten des Becherinbalts, welche ich heuie noch gar nicht
bertihrt -habe, und bei Betrachtung der Function der Becher. Doch
muss ich, den Inhalt betreffend, hier kurz anfithren, dass derselbe
in- einem spiteren Stadium nicht mehr glasglinzend, beinahe ho-
mogen, sondern dass er hellkornig, noch spiter aber dunkelkdrnig
ist. Auch Arnstein unterscheidet mit gliinzendem, glasigem,
homogenem Inhalt gefiillte und mehr oder weniger gekérnte Becher;
und Fries spricht von mehr cylindrischen, mit einem bellen
glinzenden Inhalt gefiillten Gebilden, welche er die Jugendformen
der Becher nennt; seine Abbildungen zeigen leider, dass er nicht
die von mir geschilderten meint.

Ich habe vorhin verlangt, dass unter den jugendlichen Becher-
zellen solche gefunden werden, an welchen die Wand des eifor--
migen Korpers am oberen Ende sich zu einem zuerst wohl ge-
schlossenen, Hals ausziehe. Fig. 14, d. stellt jugendliche Formen
dar, an welchen ein Hals, wenn auch schon gedffnet, ange-
deutet ist.

Bevor ich nun die Entwicklung der beschriebenen jugend-
lichen Becher zu &lteren successive verfolge, will ich in Kurzem
davon ‘sprechen, wie sich auch diese #lteren, welche ich bisher
nur im Zusammenhang mit den Cylindern und in der Fliichen-
ansicht betrachtet habe, im isolirten Zustand ausnehmen. Die-
selben bestehen also, die #ussere Form betreffend, aus einem obern,
im Ganzen ausgebauchten Theil, der Theka, und einem untern von
viel bescheidnerem Durchmesser, dem Fortsaiz oder Fuss. Die
Theka ist, wie schon oben erwihnt,. exquisit krugformig ge-
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bildet; indem ihrem untern, fonnen- oder eif6rmigen Abschnitt,
dem Becherbauch der ringférmige Becherhals oben aufsitzt
(Fig. 141, g, b, i,). Isolit man die Epithelien durch. eine der
bisher zu diesem Zweck angewandten Methoden, so erhiilt man
meist. nur verstimmelte Becher: der Becherhals ist an denselben
verloren -gegangen, und ebenso ist der Fortsatz von ihnen meist
ganz oder theilweise abgerissen, darum ist von den meisten Autoren
nur den Becherbauch mit einem Stiick des Fusses als Becherzelle
beschrieben worden. . Zwar habe ich in einzelnen Fillen auch
durch- [soliren in Jodserum -und -wnach Erhirten in Chromsiure
durchaus unverletzte- Becher erhalien, aber unvergleichlich ausge-
zeichneter -gelingt, wie ich finde, die Isolirung .ohne Verletzung.
durch. Osmiums#ure. - Man erhdlt nach Erhiirten des Epithelial-
gewebes- in einer Losung dieser Siure und durch nachheriges Zer-
zupfen desselben mit der Nadel oft tadellos schon und charakte-
ristisch gebildete -Becher, durch deren Anblick gewiss auch der
eifrigste. Vertreter der Ansieht, man habe es mit Kunstprodukten
20 thun, bekebrt werden wird. — Was an gut isolirten Formen zu-
niichst -auffdllt, ist der lange und starke Fortsatz. Weiter fillt aber
sehr auf die verbilinissmissig ungemein starre und dicke Wandung
der Becher. Ich betrachie jedoch diese Verhiiltnisse eingehend bes-
ser-auf Durchschnitten, welche ieh, wie ich nachher zeigen will, an
der durch Osmiumsiore erhdrteten Schieimhaut- gemacht habe, und
erwiihne hier. vorher noch Einiges. iiber.die gleichviel durch welche
andere -Methode isolirten Becher, -zunidchst iiber deren Inhalt.

- Dieser Inhalt ist-aus den isolirten Bechern der Hauptsache nach
meist ausgetreten, beziehungsweise durch Einwirkung der als Isoli-
rungsmedium benutzten Fliissigkeit entfernt worden. Von der kors
nigen Masse sind gewthnlich nicht einmal mehr Spuren zu sehen,
nur. ist die Innenfliche der-Becherwandung noch tiberzegen von einer
dﬁnfxen,, Sehicht gelblich glinzenden Schleimes. Da dieser/Ueberzug
hﬁﬂﬁg nur ein unvollstéindiger ist, so bilden sich an .der Becherwand
manehmal eigenthiimliche Zeichnungen, -indem jene an den Stellen,
wofdér Schieim fehlt, vollkommen hell, durchsichtig, an.denen. da-
gegen, wo er vorhanden ist,fl gelblich glinzend erscheint. Diese
Zeichnungen bilden Figuren . mit .mehr oder weniger zackiger Um-
grenzuriﬁg und machen. hiufig den Eindruck von durchsichtigen Bla-
sen oder Blischen. - Sie finden- sich. entweder nur in der Theka,
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oder aber auch im Fortsatz, oft durch dessen ganze Liinge hinab.
An der Stelle wo der Becherbauch in den Fuss libergelht, sieht man
oft das Bild einer-die Rundung der Becherwand fortsetzenden, nach
oben concaven, vollkommen regelmiissig und scharf gezogenen Linie
(Fig. 11, c. und 14, i. bei d). Diese Linie bringt leicht den Eindruck
hervor, als ob die Theka an der entsprechenden Stelle vom Fortsatz
abgeschlossen beziehungsweise abgegrenzt wire, oder als ob sie die
obere Grenze von Inhalt bildete, welcher den untersten Theil der
Theka noch ausfiille'); allein sie ist nur eine optische Erscheinung,
beruhend auf — durch den glinzenden Schleim, welcher der
Innenwand aufliegt, verstirkter — im untern spindelférmig zu-
laufenden oder concav gewolbten Becherbauch stattfindender Licht-
reflexion. Manchmal ist diese Linie nicht scharf gezeichnet, son-
dern unregelmissig zackig (Fig. 14 g. bei §), und verdient dann,
wie wir weiter unten. sehen, eine -andere Erklirung. - Uebrigens
muss, auch ohne dass der Innenwand des Bechers noch Schleim
anklebt, durch Lichtreflexion im untern Theil des Bechers eine
scharfe, concave Linie, wie die beschriebene, entstehen, wenn die
Wandung dort, gleichsam die Biegungen am oberen Becherende
wiederholend, eine ringférmige Einziehung macht, um sich, bevor
sie definitiv in den Fortsatz iibergeht, wieder etwas zu erweitern,
wodurch der Becher vollkommen birnférmig gestaltet wird. An
Stelle der ringformigen Einziehung wird dann die gebogene Linie
erscheinen (Fig. 14, i. bei 4.). In durch Osmiumsiure isolirten
Bechern hat der gelbliche Schleim am. wenigsten sein urspriing-
liches Aussehen bewahrt: er ist, wie sich das an der Bechermiin-
dung zeigt, welche er als zarte Masse hdufig etwas iberragt (Fig.
14 i, ¢.), durch die Osmiumsiure missig grau gefirbt worden.
Isolirt man die Becher, nachdem man die Schleimhaut mit

Hollensteinlosung behandelt hat, so sieht man gleichfalls h#ufig
aus der Bechermiindung Schleimblasen heraustreten. Fries scheint
diesem Austreten des Schleims nach Silberbehandlung eine zu
grosse Bedeutung beizulegen, indem er es mit als Beweis fiir die
secretorische Function der Becher anfithrt. Er scheint die hellen,
byalinen Kugeln, welche durch Aufquellen des austretenden Schleimes
vor der Becherdffnung sich bilden, und welche schon Wiegandt?)

1) Siehe weiter unten.

?) ,Untersuchungen iiber das Diinndarmepithelium und dessen Verhiltnisse zam

Archiv. f. pathol. Anat. Bd. XLIL 1. 4, 34
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beschriehen hat, fiir den ganzen Becherinhalt zu halten, was durch-
aus. unrichtig ist.-

Noch: mag hier bemerkt werden, dass die nach Silberbehand-
lung aus den  Bechern austreteriden Schleimkugeln. auf ibrer ‘con-
vexen Fliche manchmal kleine, durch Silber braungefirbte Kérn-
chen -tragen, -offenbar Reste dés kornigen Becherinhaltes, welche
im ~der Theka oder um das Stoma herum hingen gebliebe‘nr“un:d
dann ‘durch- die austreiende Schleimkugel mitgenommen worden
waren. In der That sieht man gerade in der- Theka der nach
Silberbehandlung isolirten Becher oft noch. etwas kornigen, hiufig
braun gefirbten Inbalt zurlickgeblieben, in Form ven an der Wand
klebenden Kornchen. 'Dass solche Kornchen, am Rande des Stoma
hiingend, leicht eine gerissene Bechermilndung vortiuschen Kkonnen,
babe ich ‘schon .erwihnt; - Bevor ich nun weiter gehe, ‘muss. ich
in Beziehung auf den die Innenwand der Becher auskleidenden
‘Sebleim noch - einer Thatsache Erwihnung thun, welche, durch
letztern  bedingt, gleichfal/ls zerfissene.Becherﬁffnungen vortiuscht,

Da ich in diesem heutigen Aufsatz von den Verhilltnissen des
Beclierinhalls nur moglichst voriibergehend handle, so habe ich
noch gar nicht erwihnt, dass man an durchaus frischen und un-
verletzten Priiparaten unter den unberBhrt im Zusammenhang mit
den Cylindern gelassenen -Becherzellen hiiufig zwischen: mit Inhalt
gefiillten .auch " leere ‘Becher findet. - Diese leeren Becher scheinen,
bei. der Betrachtung der: Epithelialdecke von der Fliche, sehr oft
eine durchaus gerisserie Oeffuung am oberen Ende zu haben (vgl.
Fig. 1,-b. und ‘¢.). -Allein man iiberzeugt sich in solchen Fillea
durch Beriicksichtigung der friiber gegebenen Darstellung mehr oder
weniger leicht, dass man, so lange der-Anschein einer gerissenen
Oeffnung vorhanden ist, gar nicht auf.die Ausmiindung des Bechers,

Schleimhanistroma®, Inavgural-Dissertation Dorpat, 1860. Wiegandt glaubt
{S.28) geborstene’ Cylinderzellen zu beschreiben, besclireibt aber Becher-
hiillen. * Unsere “anstrétende Schleimkugel ‘hilt er, wie auch Fries, fir den
‘~i\ufg~equollenen Zellinhalt selbst oder nur fiir einen Theil desselben; ,denn,
sagt .er, man.sicht die nachbleibende Zsllenbohile entweder bis auf den Kern
ganz leer, oder es.ist noch ein Theil des lnhaltes, durch eine bogen-
formige Linie begrenzt, um den Kern heramgeblieben. (Fig. 3 b.).% Aus
seiner Abbildung ersehe ich deutlich, dass Wiégahdt’s‘ bogenformige Linie
nichts Anderes ist, als die von mir oben als optische Erscheinung gedeutete
(3gl. iiber W’i‘egh ndt auch meine Inaug.-Dissertal. S.241.).
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sondern tiefer, auf den Becherbauch eingestellt, und so das Stoma
gar nicht gesehen hat. Wiire der Becher leer, so miisste bei
dieser Einstellung ein mehr oder weniger weiter, aber scharf rund
begrenzter Ring, dem kreisfirmigen, horizontalen Durchschnitt der
Wandung des Becherbauchs entsprechend, entstehen. Dieser Ring
ist aber im  gegebenen Fall' nicht  scharf begrenzt, sondern er
scheint durch FEinschnitte, Liicken unterbrochen zu sein. Der An-
schein von Liicken und Einrissen im Umkreis der Becherwand,
der scheiubaren Becherdffnung, ist, wie ich glaube, bedingt durch
den gelblichen Sehleim, welcher in ungleichmissiger Weise freie Stellen
zwischen sich lassend und anderwirts in etwas dickerer Schicht sich
anhiufend, als zdihe Masse die innere Seite der Becher iiberzieht.
Kleine Kornchen, welche nach dem Austreten des grossten Theils
des Inbalts an diesem Schleim hingen geblieben sind, mbgen
manchmal den beim Anblick von oben entstehenden Eindruck des
Gerissenen noch ' vermehren. Dass derselbe auch beim Fehlen
soleher Kornchen auf die meiner Erklirung entsprechende Weise
entsteht, heweist der Anblick eines isolirten, leeren, auf der Innen-
wand mit dem gelblichen Schleim iiberzogenen Becherbauchs von
der Seite bei verschiedener Einstellung: wan erhilt da, je nach-
dem man den Tubus hebt oder senkt, d. h. je nachdem man auf
einen kleinern oder grossern Frontaldurchmesser des Becherbauchs
einstellt, innerhalb des bei der fraglichen Ansicht von der Beeher-
wand gebildeten Ovals ein zweites von kleinerem oder grisserem
Durchmesser, welches von einer mehr oder weniger zackigen, ein-
gekerbten-Linie begrenzt ist (¥Fig. 14, f. und e. bei ¢; bei Einstel-
lung auf den grdssten Frontaldurchmesser entsteht eine Linie, wie
die bei { in g Fig. 14 gezeichnete, welche oben schon erwihnt
ist). Das von dieser Linie eingefasste Oval bezeichnet den Theil
der nach oben convexen Becherwand, welcher bei der betreffenden
Einstellung ausserhalb des Fokus fillt. Die Linie selbst entsteht
durch den glinzenden Schleim, welcher an der Grenze dieses
Ovals zuerst in den -Fokus fillt.

" Es eriibrigt mir hier noch einige Worte liber isolirte Becher
zu sagen.

Die Isolirung der Becherzellen gelingt nach Behandeln der
Schleimhaut mit Hollensteinlosung leicht; allein es steht diese Isoli-
rungsmethode wie alle anderen der Osmiumséuremethode um unend-

34 %
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lich viel nach. Sie hat mit dieser hdchstens den Vortheil gemein,
dass man das Gewebe, nachdem es einmal durch die Losung fixirt
ist, mehrere Tage in Wasser zum Behuf der weitern Benutzung
liegen lassen kann, ohne dass es sich erheblich mehr veriindert.
Ausserdem. aber hat die Isolirung nach Silberbehandlung eher
grissere Nachtheile als z. B. die Isolirung dureh Jodserum; so fillt
wir auf, dass die nach Silberbehandlung isolirten Becher, abge-
sehen von den schon erwihnten gewdhnlich vorkommenden . Ver-
stimmelungen, besonders hilufig in der Art verindert sind, dass
die ap ihrem oberen Ende befindliche Oeffnung sehr erweitert ist,
so zwar, dass die Theka nicht mehr die typische Krugform zeigt,
sondern eine, wenn man von der Verschwilerung nach unten in
den Fuss absieht, vollkommen cylindrische Gestalt erhilt'), ganz
wie die ,Zellmiintel von Brettauer und Sieinach®). Es
stimmt diese Form der isolirten Becher ganz tiberein mit der Be-
merkung, welehe ich friiher schon gemacht habe, wonach die Becher-
milndungen, wenn  man . das Epithel im Zusammenhang von der
Fliche betrachtet, nach Silberbehandlung: oft - auffallend weit er-
scheinen. Wie hier die Gestaltverinderung der Einwirkung der
Silberlosung zugeschrieben werden muss, so sind auch gewiss die
Zellmintel von Brettauer und Steinach durch Losung von
phosphorsaurem Natron' und die von Donitz®) als Hillen von
Cylinderzellen gezeichneten - Gebilde durch Wasser veréinderte. und
ﬁberhaupt stark verstimmelte Becher.. Die Gebilde Donitz’s ent-
halten fast alle in ihrem untern :Theil' noch den Kern: ich nehme
hier  Anlass zu constatiren, dass die irgendwie isolirten. Becher,
wenn sie auch den dbrigen Inhalt verloren, manchmal noch den
Kern in der Theka zuriickbehalten haben, falls dieser nicht, wie
das oft vorkommt, im Verlauf des Forisatzes liegt.*)

Noch eine andere Angabe, welche ich oben bei Gelegenheit
der Betrachtung der mit Silber behandelten Priparate von der

') Die ‘Form der so verinderten Becherzellen ist ganz -diejenige der hélzernen.
Geflisse, -welche die Schuitter zum Benetzen. ibrer. Wetzsteine. mit Wasser
gefiillt am" Gurt tragen.

2) ,Untersuchungen iiber das Cylinderepithel der Darmzotten® etc. Moleschott’s
Unters. UL Bd. 1857. Vgt m. Inang.-Dissertat. S.20 ff.

) -Réichert’s u. du Bois-Reymond’s Archiv 1864: a. a. 0. Fig. 7.

4)-Vergl. spiiter.”
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Fliche gemacht habe, wird durch die Isolirung der Becher dieser
Priparate bestitigt: man findet an solchen Bechern hiufig die
Innenwand, besonders in ihrem obern Theil, mebr oder weniger braun
gefirbt; cbenso ist ein Theil des Inhaltes, die Bechermiindung ver-
stopfend oder als starrer Pfropf aus ihr heraushingend hiufig
durch die Hollensteiniosung gebrdunt.

Ich gehe nun iiber zu den Resultaten, welche Durchschnitte
von Schleimhduten mir gegeben haben, befrachte jedoch heute nur
noch diejenigen Verhiltnisse, welche das Epithellager, insbheson-
dere die Becher betreffen, und diese wieder nur in Beziehung aufl
das allgemein Morphologische.

Nachdem ich seit lingerer Zeit an feinen Durchschnitten von
in- Chromsiure oder doppelt chromsaurem Kali erhirteter Schleim-
haut erkannt hatte, dass die Becherfortsiitze mit dem Bin-
degewebe der Mucosa, beziehungsweise mit dem ade-
noiden Gewebe der Diinndarmschleimhaut unmittelbar
in Verbindung stehen, jedoch obne die Eigenthiimlichkeiten
dieser Verbindung mit Sicherheit genauer verfolgen zu kbunen, ver-
suchte ich Durchschnitie an in Osmiumsédure erhér-
teter Darmschieimbaut. Diese Methode ergab mir in viel-
facher Beziehung, wie ich glaube, beachtenswerthe Resultate.

Ich verfuhr so, dass ich kleine Darmstiickchen in 1procentigen
und stirkeren Losungen von Osmiumsiure mindestens 24 Stunden
liegen liess, und zwar je nach der Grosse und Zahl der Darm-
stlickchen in verschiedenen Mengen der Losung. Wenn das so be-
handelte Prdparat brauchbar ist, so zeigt es sich von schwarzer
Farbe und auf dem ganzen Durchschniit erhirtet. Quellen -aus
dem Lumen des Darms bei Druck schleimige Pfropfe hervor, so
ist das Priiparat gewbhnlich sehlecht, indem das Reagens das Ge-
webe nicht gehorig durchdrungen und besonders das Epithel nicht
erhiirtet hat.

Um nun feine Schnitte zu gewinnen, habe ich zweierlei Me-
thoden angewendet. Theilweise habe ich die gehiéirteten Darmstiick-
chen in Paraffin eingeschlossen, theilweise nach Stricker') in
Gummi gebracht, welches durch Eintauchen in Alkohol in eine missig
feste Masse verwandelt wird, Letzteres Verfahren gestattet zwar

+) Vergl, Lipsky, L ¢
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ganz schine Schniite, aber - durch den Alkohol wird das Wasser
nicht allein -aus dem Gummi sondern auch aus dem Gewebe der
Darmstiickchen selbst ausgezogen, wodurch dieses unnatiirlich fest,
compakt - wird und so die urspriinglichen . Verhiltnisse nicht un-
tadelhaft wiedergibt.

" Nach Einschliessen in Paraffin kann man. mit dem Rasirmesser
gleichfalls die schionsten Schnitte machen, und der fiir vorige Me-
thode geschilderte Nachtheil fillt  hier weg.  Nur darf man die
Schleimhautstiickchen niemals in das fliissige Paraffin bringen, so
lange. dieses ~moch  sehr heiss ist, sondern. erst, wenn sich auf
seiner Oberfliche ein H#utchen zu bilden beginnt. Beachtet man
diess ‘nicht, so wird auch hier das Priiparat ausgetrocknet und man
erkennt den Fehler daran, dass die Schnitte nicht glati und rein
werden.

Gute . auf diese Weise erlangte Querdurchschnitte aus - dem
Darm bieten unter dem  Mikroskop iiberraschend. schone Bilder
dar, - Die Becher liegen in rgewissen, regelmissigen Abstinden
zwischen  den Cylinderzellen. - Sie fallen zuniehst auf durch ihre
strohgelb, braun oder gar schwarz, je nach der Stirke des
angewendeten Reagens, gefirbten, deutlich und scharf dop-
pelt begrenzien, starren-und dicken Wandungen; sie
fallen -um so mehr zwischen den Cylinderzellen auf, heben sich
uwm so -mehr von ihnen ab, weil die Begrenzungen der Cy-
linder im Gegensatz zu denjenigen- der Becher -ausserordent-
lich zart erscheinen; ja- an manchen Steller gar nicht mehr
zu- unterscheiden sind. In diesem entgegengesetzten Verhalten der
Cylinder- und Becherwandungen gegen - die .Osmiumsiure haben
wir ein treffliches Unterscheidungsmerkmal fiir beide. Arn stein,
welcher behauptet, weder  die Cylinder, noch die nach ihm aus
diesen . hervorgegangenen -Becherzellen haben Wandungen, wird
von der Unrichtigkeit seiner Ansicht in Beziehung auf die Becher
durch diese Reaction deutlich genug iiberzeugt werden. Dagégen
diirfte. seine Behauptung in- Beziehung: auf die Wandungslosigkeit
der- Cylinder.. durch die Reaction desselben Mediums auf diese
beinahe. eine Stlitze finden:. es scheint mir.nach ihrem Verhalien
gegen Osmiumsiure ~moglich, dass die Cylinderzellen wandungs-‘
lose Protoplasmakegel sind. - Nicht nur dass durch Einwirkung
der Osmiumsiure niemals .auch nur eine besonders.scharfe :Linie
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als Begrenzung da aufirite, wo zwei Cylinder zusammenstossen,
so schwinden vielmehr; wie schon angedeutet, diese Grenzlinien
hiufig vollstindig, und man kann gar nicht mehr unterscheiden,
wo -eine Cylinderzelle beginnt und die andere aufhirt, = Oft sind
dagegen -zwei Cylinder scharf geschieden durch einen glinzenden,
messbar dicken Streif, welcher, offenbar als unmittelbare Fort-
setzung des Basalsaums, zwischen ihnen herabliuft, aber nichis
anderes ist als Intercellularsubstanz,

Auf unsern Durchschnitten sehen wir nun sehr schén, wie
der Becher mittelst des den Basalsaum durchlaufenden Kandlchens
mit der Schleimhautoberfliche in Verbindung steht und durch das
Stoma (Fig. 12, a.) auf dieser ausmiindet. Wir sehen ferner,
wie der Becherhals (Fig. 11, d.) als directe Fortsetzung der Wand
des Becherbauchs (Fig. 11, b.) jenes Kanilchen auskleidet, be-
ziehungsweise ‘in die zwischén den im Winkel sich treffenden Ba-
salsiumen gelassene Liicke eingefligt ist. In einzelnen Fillen ent-
stand das Bild, als ob der Becherhals, nachdem er die Umgrenzung
des Stoma gebildet hat, sich wagrecht umbiegend und zur ungemein
zarten Membran sich verdiinnend, als oberste Schicht des Basal-
saums der Cylinder ilber diese wegliefe (Fig. 11, a.). Allein die
betreffenden Verhiltnisse bieten ein so subliles Object der Un-
tersuchung dar, dass ich noch genauer nachforschen muss, bevor
ich das angedeutete Verhalten als wirklich sicher hinstelle. Es
wilrde, falls sich die Sache bestitigte, der Basalsaum aus zwei Schich-
ten bestehien, einer oberen, diinnern, der Forisetzung der Becherwand
und einer untern, dickern '), welche letztere, wie in Fig, 12 angedeutet
ist, den Becherhals umkleidet, und von welcher aus Fortsetzungen
nach abwirts gehen und die Intercellularsubstanz der Cylinder
bilden. Existirte ein obérer Basalsaum nicht, so wiirde die Wan-
dung des Becherhalses, im Niveau der Oberfliche des Basalsaums
angelangt, aufhoren.

Die doppelt begrenzte Wandung des Becherbauches setzt sich,
wie nach oben in den Becherhals, so nach unten in den Fuss
des Bechers fort (Fig. 12). Oft sieht man in der. ganzen Linge
des Fortsatzes ein von doppelt contourirten Wandungen begrenztes
Lumen: der Becherfortsatz ist vollkommen hohl. .

') Erdmann nimmt umgekehrt eine obere, dickere und eine untere, diinnere
Schicht am Basalsaum an,
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Dass der Becherforisatz. eine hohle Rohre darstellt, erkennt
man nicht nur-an dem beschriebenen Verhalien seiner Wandungen,
sondern. daran, dass sich in seiner Hohlung einmal hiufig Blasen
des oben besprochenen Schleimes finden, und dann besonders daran,
dass er manehmal von oben bis unten einen kdrnigen Inhalt zeigt,
welcher analog ist dem, der den Becherbauch erfiillt (vgl Fig.13,b.).
Manchmal liegen in einem solchen Fortsatz einzeln in einer Reihe
hintereinander zahlreiche, kleine, regelmiissig rund begrenzte Ring-
chen, welche offenbar nicht Kérnchen, sondern wohl kleine -Luft-
blaschen sind (Fig. 10 im unteren Theile des Fortsatzes, wihrend
die, gleichfalls ‘in. einer Reihe einzeln - hintereinander liegenden
Korperchen im oberen Theile desselben Fortsatzes Kigrnchen von
eiweissartiger Substanz sind; ferner Fig. 11.).

Manchmal enthilt an den nach Erhérten in Osmiumsiure ge-
wonnenen Schnitten nicht nur der Fortsatz, sondern der: ganze
Becher oder aber der Becherbauch noch den kornigen lohalt, —
es gilt diess besonders fiir die jiingeren Becher (Fig. 9, Fig. 10.
und Fig. 13, b.). Der:Kern liegt hiiufig in der Mitte oder im -unte-
ren Theile des Fortsatzes (Fig. 10. und Fig. 14,1i.).

Sehr hiufig fehlt aber Kern und jeglicher Inhalt im ganzen
Becher und dieser. stellt einen hohlen Schlauch dar, welcher
meiner Ansicht nach die Oberfliche der Schleimhaut in di-
recte offene Verbindung setzt mit ihrem Parenchym,
Es-biegt sieh- nimlich-jeder Fortsatz gegen sein untieres Ende all-
mihlich um, und setzt sich direct in das ddenocide, bezie=
hungsweise in das gewthunliche Bindegewebe der Mu-
cosa fort. Dieses Gewebe erhilt durch die Osmiumsiure  die-
selbe Firbung wie die Wandungen der Becher — letztere sind
die unmitielbare Fortsetzung von ersterem. — Gleich den
Bechern senden auch die Cylinderzellen lange Fortsiitze in- das Ge-
webe der Mucosa, besonders der Zotten, und beiderlei Fortsitze
setzen dieses’ Gewebe hauptsichlich ‘zusammen. — Einige Angaben
iiber diese Verhiilinisse 'habé ich schon a. a.-0. gemacht), ihre
ausfiibrliche Erorterung muss ich aber auf spiter versparen.

Ich ~will hier noch bemerken, dass die Verbindnng der Becher-
fortsitze mit dem Bindegewebe der Mucosa; so-wie ich sie finde,

1) vgl. m. Inaug.-Dissert. S.37 u. 38,



537

keineswegs dem Kanalsystem Letzerich’s entspricht. Dagegen
constatire ich die Uebereinstimmung meiner Angaben tber hohle
Fortsiitze der Becher mit denjenigen des genannten Autors; nur
das Lingenverhiltriss zwischen Fortsaiz und Theka gibt auf. der
Strecke zwischen Basalsaum und unterem Ende der Cylinderzellen-
korper derselbe in seinen Abbildungen unrichtig an. Stellen wir
uns nimlich eben die Hohe des Epithelialbelags vor, so enisprechen
die Bechertheken nur etwa dem oberen Viertel oder Fiinftel dieser
Hohe, mit dem zweiten Viertel oder Fiinftel beginnen die Fortsiitze.

Auch Arnstein bildet einen Becher mit einem Fortsatz ab,
in dessen Verlauf, {ibereinstimmend mit meiner oben gemachien
Angabe, ein Kern liegi; da pach ihm die Becher nur verinderte
Cylinder sind, so versteht es sich fiir ihn von selbst, dass die
Becher Fortsitze haben, weil, auch nach seiner Ansicht, die Cylin-
der solche besitzen, aber dieselben konnen nach seiner Theorie
nicht hohl gedacht sein.

Erwihnt sei hier auch noch einer Angabe von Wiegandt'),
welche durch meine Beobachtungen iiber den dem Becherbauche
aufsitzenden Hals erklirt wird. Wiegandt spricht von einem
Bersten der Cylinderzellen an deren Basis, wobei die Basalmem-
bran in der Mitte durchgerissen werde, so dass ihre beiden Hélften
wie die Fliigel einer Doppelthiir nach aussen umge-
schlagen seien'). Wiegandt’s Abbildungen zeigen mir, dass
er in seinen Doppelthiirfligeln offenbar nicht Reste des durchge-
rissenen Basalsaumes von Cylindern, sondern Andeutungen von
Lingendurchschnitten des von wmir beschriebenen Becherhalses
zeichnet.  Meine Fig. 14,i. gibt den Lingendurchschnitt eines Bechers
mit dem aufsitzenden Becherhals (@ der Figur), wie dieser etwa
das Bild von umgeschlagenen Fliigeln einer Doppelthiir darbietet.

Ich habe nun noch einige Bemerkungen nachzutragen, be-
treffend Ueberginge zwischen den friiher beschriebenen jiingsten
Becherzellen zu dlteren, und endlich habe ich noch ein Wort zu
sagen iiber den physiologischen Untergang der Becher.

Den Uebergang zwischen der Form Fig. 14,a. ¢. und d. und
dem Becher Fig. 14, f. meiner Tafel glaube ich in-der Form e. Fig.
14 zu finden. Der -cylinderzellendhnliche, untere Theil der be-

“Y1lec
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schriebenen jiingsten Becher verkleinert, zuniichst ober- und unter-
halb des Darms, seinen Durchmesser, und wird schliesslich zum
schlanken  diinnen Fortsatz. -~ Eine Uebergangsform in situ  stelit
die Fig. 9 dar. Ein stetiger Uebergang von den jiingern zu den
ilteren Bechern  bietet sicli, - abgesehen -von der Form, in  der.
Dicke der Becherwandung: diese ist  bei den jiingsten am zar-
testen, ~bei den Hitesten am dicksten, starrsten, und dieses Ver-
hiiltniss zeigt sich nicht mur an ganz frischen Bechern, - sondern
auch an mit Osmiumsiure behandelten.

- Ieh “finde nun, aber: in -bemerkenswerth seitenen Fillen, Bil-
dangen, welche offenbar den Untergang von Bechern andeu-
ten.” ‘leh meine vollkommen trichterformige, -zwischen den: Cylin-
dern- sich hinabsenkende Hohiriiume, - welche, da wo urspriinglich
das Stoma war, am weitesten, nach abwérts zum Durchmesser
eines Becherfortsaizes  sich- verengern. ‘Von einer Ausbauchung
an Stelle der fritheren Theka ist au solehen Trichtern keine Spur
mebr ‘vorhanden, und sie entstehen sonach-durch eine Ausgleichung
dieser Ausbauchung und durch eine bedeutende Erweiterung ‘des
Becherhalses.  Die jiingeren dieser Gebilde. zeigen die beschriebene
Form am schonsten: auf der Seitlenansicht geben sie Bilder, als
ob ein Trichter zwischen die Cylinderzellen so eingesetzt sei, dass
dessen oberer Rand mit dem Basalsaum- verschmolzen wire, wenn
man sich dew. Trichter durch die Wand des urspriinglichen Bechers
gebildet -denkt. - Die Horizontale: der -Schleimhauteberfliiche. bildet
mit der schiefen Ebene der Bechérwandung einen scharfen Winkel;
bei den dltesten :Formen  aber scheinen die Basalsiume der angren-
zenden Cylinderzellen an der Bildung ~des obersten Theiles ‘des
Trichters zu participiren, indem sie- nach diesem hinab eingezogen
werden (vgl. Fig. 13, a.), wodurch jener scharfe- Winkel sich ab-
rundet. . DPas Lumen des urspriinglichen Becherfortsatzes ist jetzt,
durch -Aneinanderlagerung  seiner ‘Wandungen, fast ‘geschwuuden:
durch: gine- #hnliche Aneinanderlagerung oder, -weiter ohen, durch
ein sich Nihern der Wandungen ist aber auch der obere; vorher
sehr weite Theil des Trichters verengert, und durch ein Forisehrei-
ten dieses Prozesses ‘schwindet nach' vnd nach jede Andeutung
des urspriinglichen-Bechers mit Ausnahme seiner jetzt durch die
ganze Hohe des Epithelialbelags gleichmissig engv aneinanderliegen-
den Wandun,gen, welche nun eine Art rohrenformiger Intercellular-
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substanz zwischen den Cylindern bilden. Zum Beweis, -dass man
in den- beschriebenen Bildungen ' dié - urspriinglichen Becher  zu
suclien hat, dient, abgesehen von den characteristischen Wandun-
gen und deren Firbung durch Osmiumsidure, der Umstand, dass
man bald weiter unten, bald weiter oben im Lumen des urspriing-
lichen Becherfortsalzes hiiufig noch den Kern findet (Fig. 13 bei ¢.).
Ueber das Verhiltniss des Basalsaumes der Cylinder zu den Bechern
in Riicksicht auf dessen friiner erwiihnte obere Schicht habe ich
bis jetzt durch diese, den Untergang der Becherzellen bezeichnen-
den Formen keinen weiteren Aufschluss gewinnen konnen: ich
‘habe bis jetzt, wohl zufilligerweise, an diesen Formen jene obere
Schicht nicht deutlich unterscheiden konnen, und die betreffenden
Bilder boten den Anschein, als ob die, wie bemerkt, an den ilte-
sten Trichtern in deren Hohlung eingezogenen Basalsiiume der
umliegenden Cylinder, zwar sich verdiinnend, aber doch als Gan-
zes in die Trichterwandung iibergingen.

Nachdem ich die Becherzellen der Schleimhaut des Darm-
karals von ihrer Jugendzeit bis zu ihrem Untergang ihrer
dusseren Form nach beschrieben habe, hitte ich jetzt noch ihre
Genese zu erbrtern. Die Ansicht, die Becher seien Kunstprodukte
glaube ich im Vorstehenden widerlegt zu haben, und es handelt sich
fiir mich sonach nur noch um die Entscheidung zwischen folgenden
drei Moglichkeiten: Entstehen die Becher durch einen streng physio-
logisechen Vorgang aus gewdhnlichen Cylinderzellen, oder entstehen
sie aus besonders zu einer solchen Umwandlung prddisponirten
Cylindern, oder endlich sind ihre Jugendformen auch morpho-
logisch niemals mit den Cylinderzellen identisch gewesen?

Nach der ersten Theorie wiirden gewohnliche Cylinder durch
die Mucinmetamorphose in Becher verwandelt werden und als
solche uniergehen. Diese Ansicht vertritt Knauff fir die Flim-
merepithelien der Bronchialschleimhaut. Der Inhalt dieser Epithe-
lien verwandelt sich nach Knauff in Schleim, ihre Cilien fallen
ab, ihre Basis wird durch den jetzt nach oben dringenden Inhalt
durchbrochen, und es hinterbleibt nach Austritt des letzteren ein
nach oben offener Trichter, dessen geschlossenen und verdickten
Boden der Rest des Zelleninhaltes bildet. Diese Trichter wiiren
also einfach . die Hiillen leerer Becher '(beziehungsweise Flimmer-
zellen), sind aber als soleche nicht zu verwechseln it der Unter-
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gangsform von Bechern, wie ich sie oben als in beschrinkter An-
zahl vorkommend beschrieben habe. Knauffs Trichter sind nim-
lich meiner Ansicht nach Kunstprodukte, d. h. Becherhiillen, welche
durch Einfluss der Untersuchungsfliissigkeit' oder der Zeit und durch
Priparation Veriinderungen erlitten haben; wie die Zellméntel von
Brettauer und Steinach, mit welchen sie in der Form voll-
kommen {ihereinstimmen. Denn frisch untersucht -und subtil pré-
parirt zeigen mir die Becher der Tracheal- und Bronchialschleimhaut,
bei welchen Thieren — den Menschen inbegrifien — ich dieselben
auch immer uniersuchie, niemals die Gestalt, welche Knauff
ihmen gibt, sondern ganz dieselbe, welche ich von den Bechern
der Darmschleimbaut beschrieben habe, wenn man vom Becher-
hals absieht!), — sehr hiufig eine untadelhaft birnfSrmige, mit
enger Oeffoung am oberen Ende der Theka und mit langem Fort-
satz am unteren. .Diese unverletzten, schon und durchaus regel-
missig geformten Gebilde machen viel weniger den. Eindruck, als
ob sie dem raschen Untergange im Schleim gewidmet wiren, wie
diejenigen Knauff’s. Abgesehen aber hievon spricht. der Umstand,
dass sich die oben von mir beschriebenen Uniergangsformen nur
sehr selten zwischen den Cylindern und noeh im Zusammen-
hang mit dem Schleimhautstroma finden, gegen einen so
raschen Untergang der Becher und gegen die Ausstossung dersel-
ben aus der Schleimhaut in der Weise, wie das Knauff annimmt,
obschon. man allerdings: auch einwenden kénnte, meine alten Becher
seien zufillig im Zusammenhang mit dem. Schleimhautgewebe
geblieben, ihr Vorhandensein sei also gleichsam etwas Pathologi-
sches. Es machen aber die so scharf markirten und dieselben
von den gewdhnlichen Cylinderzellen - so sehr unterscheidenden,
anatomischen Verhiiltnisse - der Becher (speciell des:Darmkanals)
eine rasche Umwandlung der ersteren in letztere hochst unwahr-
scheinlich; jedenfalls sprechen diese Verhilinisse, wie schon frither
erwiih'nt, dagegen, dass der Vorgang ein so einfacher ist, wie ihn
Knauff fir die Respirationsschieimhaut annimmt, besonders - aber
dagegen, dass. ‘er in seinem letzten Akt auf so einfach mechani-
scher Grundlage beruht, wie dieser Autor -will.

1y In Betreff des etwaigen VOrhand‘ense'ins eines Halses ‘muss ich noch- weitere
‘Untersuchungen : anstelten.
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Endlich konnte man die, bestimmte Anordnung der Becher
zwischen den Cylindern mit der Annahme einer Entstehung der
Becherzellen aus gewdhnlichen Cylindern nur dadurch in Ueber-
einstimmung bringen, dass man behauptet, die Cylinder seien auf
den Schleimhiuten a priori nach ihrem Entwickelungssta-
dium aungeordnet, so, dass immer wehrere jlingere Cylinder
um einen #lteren herumgestellt seien, worauf dieser zum Becher
werde, und untergehe, wihrenddem unter den benachbarten Cy-
lindern ein anderer; an symmetrischer Stelle liegender zum Nach-
folger des vorigen durch die Anciennitit schon bestimmt sei.

Die Aufstellung einer solchen geheimmnissvollen Rangordnung
wird entbehrlich, wenn man die Ansicht hegt, die Becher der
Schieimhiute entstehen aus besonders zur Umwandlung pré-
‘dispounirten Epithelzellen gewdhnlicher Form, eine Annahme,
welche F. E. Schulze fiir diejenigen der Oberhaut gewisser Fische
macht. Nach dieser Ansicht wiirden die Becher aus Cylinder-,
Flimmer- oder Plattenepithelien (je nach dem Ort ihres Vorkom-
mens) entstehen, welche zwar in Beziehung auf Hussere Form mit
ganz gewdhnlichen ihrer Art identisch, in Beziehung auf innere
Zusammensetzung aber a priori von ihnen durchaus verschieden
sind, trotz jener zufilligen Uebereinstimmung mit den Cylindern;
in der Form wiren demnach die Becher selbstindige Gebilde.
Mit dieser Annahme wire also zugleich die Thatsache erklirt,
warum niemals zwei Becherzellen unmittelbar neben einander lie-
gen: sie konnen ja nicht an Stelle gewdhnlicher Cylinderzellen ent-
stehen, sondern sie haben als Gebilde eigener Art ihre bestimmte
Lage immer da, wo mehrere jener im Winkel zusammenstossen.

Es fragt sich nun aber, ob unsere jetzigen Kenntnisse uns
uns dazu veranlassen kinnen (ich rede speciell von Schleimbhiuten,
welche Cylinderepithel tragen, denn f{iber die Entwickelung der
Becher auf Schleimhduten, welche Plattenepithel tragen, liegen
noch gar keine Daten vor), eine Entstehung der Becher aus Cylin-
dern anzunehmen, welche zwar nicht dem Inhalt, wohl aber der
Husseren Form nach mit den gewohnlichen vollkommen iiberein-
stimmen, oder ob nicht vielmehr bis zur Feststellung genauerer
Thatsachen die Becher als zeitlebens auch in der Form von den
Cylinderzelien verschiedene Gebilde zu betrachten seien.

Wenn wir diese unsere jetzigen Kenntnisse genauer erwigen,
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so finden wir, dass sie — mnach fiir mich selbstverstindlicher Zu-
ritckweisung der Angaben gewisser kritisirter Autoren — aus-fol-
genden Thatsachen bestehen:

Auf der Schleimbaut des Respirationsapparates versehiedener
Thiere von den Abschnitten desselben, welche Flimmerepithel tragen,
habe ich manchmal -isolirte Becherbiillen gefunden, deren Oeffoung
am oberen Ende in ihrem Umkreis durch eine einfache Reihe von
Flimmerhaaren gekront war.. Man findet solche gekrouie Becher
nicht hiufig; ausser mir erwihut nur Oedmansson, einen Fall
der Art aus der Mundhohle oder dem Schlund des Frosches, und
Billroth') bildet ,,Epithelialzellen* von der Mundschleimhaut des
Wassersalainanders ab, welche wohl- gleichfalls solche cilientra-
gende Becher sind. Dagegen fithrt F. E. Schulze nichis der-
gleichen -an und Knauff sagt sogar ausdriicklich, es fehle den
Becherhiillen der-Schleimhaut des Respirationsapparats regelmissig
die Cilienkrone.

~Pagegen nimmt Knauff in Beziehung. auf -den Inhalt, wie
bemerkt, eine directe Umwandlung .der Flimmerzellen' der Respi-
rationsschleimbhant zu Bechern an. Wenn es sich bestiitigt, dass
man diese Umbildung mit vollkommen regelmissigen Uebergiingen
belegen kann, so wire- die Entstehung der Becher allerdings klar.
Aber €s mitssten doch wohl die Vorgiinge der Mucinmetamorphose,
wie das auch Knauff annimmt, -in den Epithelien der Schleim-

1) Miéller’s Archiv 1858. S.159f.: ,Ueher die Epithelialzellen der Frosch-

* zungé® et Fig. 8 deér dort beigegebenen Tafel, — und vielleicht auch Fig.7b.
(Epithelialzellen der- Froschzunge): : 8. 171 heisst, es:- ,Bei starker Quellung
der Zellen in diinnen Chromsiurelosungen findet man den Kern der Zelle in
der Regel sebr nach dem unteren Theil hin verdringt (Fig. 7 a,a,a.), so dass
er mehr oder weniger in dem Fortsatz zu liegen und die Zelle selbst,
‘'sackartig aufgebliht, davon getrennt zu sein scheint (Fig, 7b,b.).% Und
8,172 und 173: ,die oberen freien Enden der Cylinder- und Flimmerzellen
geben' bei den Cliromsiurepréparaten’ der Zungenepithelien vom: Frosch,
Salamander, Natter, Schildkrite etc. sebr hiufig das Ansehen, als sihe man
in die Zele hinein, als habe die Zelle hier .ein Loch; auch bei anderen
Epithelien,‘ z,.B. an der Luftréhre vom Menschen, anch bei den Darmepithe-
lien von Anodonta hat man manchmal den Eindruck, als sei die Zelle oben
offen (Fig. %, 5, 7, 8.). Diese Angaben sammt den citirten Abbildungen
sind offenbar tlisilweise auf Becher Z@l/ ‘beziehen und” fiige ich sie demnach
der in meiner Inaug.-Dissertat, ‘verzeichneten Literatur bei.
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haut des Respirations- und in denjenigen des Verdauungsapparats
dieselben sein. Indess findet sich in Beziehung auf letztere zwischen
den von mir beschriebenen jugendlichen Bechern und den’ Cylin-
derzellen, obschon sich beide im unteren Theile sehr dhnlich se-
hen, immer noch eine ziemlich weite Kluft, besonders in Bezie-
hung auf die Form; — so fehit vor Allem jede Spur eines Ba-
salsaumes an ihnen'), — es kann hier erst weilere Forschung
entscheiden, ob diese noch offene Liicke auszufiillen ist.. Wahr-
scheinlich wird ein positiver Erfolg in dieser Beziehung dadurch,
dass ja auch die Osmiumsiure-Reaciion Uebergangsstufen zu zei-
gen scheint, — jedoch halte ich nach dem Gesagten die Entschei-
dung dariiber, ob die Becherzellen urspriinglich aus Formen her-
vorgehen, welche den Cylindern morphologisch durchaus iden-
tisech sind oder nicht; heute noch nicht fir spruchreif, wogegen
ich bestimmt der Ansicht bin, dass sie dem Weseén nach selb-
stindige Gebilde sind. '

Den Schwerpunkt der Entscheidung {iiber die morphologische
Seite der Frage, glaube ich dahin legen zu miissen, wie sich die
Forisitze der Becher und diejenigen der Cylinderzellen besonders
in den subepithelialen Gebieten der Mucosa verhalten. Einige An-
gaben hieriiber habe ich schon a. a. 0. gemacht, muss aber die
Ausfiihrung derselben meiner niichsten Arbeit vorbehalten, in wel-
cher ich zugleich die Function der Becher behandeln werde.

In Riicksicht auf diese nichste Arbeit habe ich im Vorste-
henden mancherlei Dinge unberiicksichtigt gelassen, welche viel-
leicht vermisst werden, die jedoch passender dort erst angefiibrt
werden. Besonders aber will ich die hiibschen Resultate, welche
die Osmiumsiure-Methode in Beziehung auf den Durchiritt von
Zellen durch das Epitheliallager an die Oberfldche der

') Kolliker bildet (Wiirzb. Verhandlungen Bd. VL. 1856: ,Nachweis eines
besonderen Baues der Cylinderzellen des Diinndarms“ ete. — unter Fig. 9, 2,
seiner Tafel) eine Form seiner ,in Regeneration beg/riﬂ‘enen .Cylinderzellen®
ab, welche meinen jugendlichen Bechern etwa gleicht, und welche auf dem
oberen Ende etwas trdgt, was sich wie einige Stdbchen des Basalsaumes
ausnimmt. KGlliker bezeichnet dieses Gebilde als Zelle, deren oberer
Kern ausgetreten, und mit einem spitzen Fortsatz, wahrscheinlich dem Rest
des geborstenen Zellenabschnittes, versehen sei. — Neben der erwihnten
Zelle und gleich ihr hezeichnet, liegt eine andere, deren ,spitzer Fortsatz«
am oberen Ende einem Becherhals gleicht,
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Sehleimhaut?), in Beziehung auf die Fettresorption und in
Beziehung auf den Bau der Zotten gibt und zu geben verspricht,
das nichste Mal ausfihrlich behandeln. - Theilweise sind diese Re-
sultate in die Augen springende; schwieriger zu Erforschendes aber
habe ich desshalb nicht zum. Abschluss bringen konnuen, ' weil ich
augenblicklich in der Zeit sehr bedringt bin. Damit mbehte ich
auch die vielleicht mannigfach ungeniigende Form des Vorstehen-
den entschuldigen. -

Erklirung der A/bbildungen.

Tafel XIL

Fig. 1. Epithel der Diinndarmschleimbaut vom Frosch, 24 Stunden nach Einbringen
einiger Tropfen. Ol. olivar. in den Magen des Thieres. Die Cylinderzellen
von  Fetttropfchen erfiillt, die Becher ihren gewdhulichen eiweissartigen
Inhalt (kein Fett) zeigend (a, d, e) oder leer (b, ¢); die leeren scheinbar
mit gerissenen Oeffnungen. Einstellung awischen untere Fliche des Basal-
‘saumes und weitesten Umfang des Becherbauches. Vergrosserung 430.

Fig. 2. Epithel der Diinndarmschleimhaut vom Frosch. abis 1 Cylinderzellen mit
Vacoolenbildung. 1 Becherzellen. Die Cylinderzellen enthalten wenige Fett-
tropfchen. Einstellung auf die Basis der Cylinder unterhalb des Basal-
saumes,

Fig. 3. Epithel der Diinndarmschleimbaut vom Frosch. a, b, ¢ Vacuolenbildung
‘im Inhalt der Becherzellen, Becherﬁﬂ’nu‘ngen vortiduschend. Finstellung anf
"den grossten Durchmesser der Becherbiuche. Um jeden Beckier ein heller
Ring: der peripherische inhaltsleere Rand der umtiegenden ny!in'der, durch
welchen man bei dieser Einstellung hindurchsieht.

Fig. 4. Epithel der Dinndarmschleimhaut vom Frosch. Die Cylinderzellen ent-
halten Fetttropfchen. Vacuolenbildung in den Becherzellen, Becherdfnungen
vortiuschend. Einstellung ziemlich auf den grossten Breitendurchmesser
der Becherbéinche, Vergrosserung 630.

Fig. 5. - Epithel aus dem unteren Theil des Dickdarms vom Sperling. Osmium-

~ sdurepriparat. a Héchste, b mittlere, c tiefe Einstellung. Vergrosserung 430.

Fig. 6. Epithel von der Conjunctiva palpebr. des Sperlings. Silberpriparat, - Ver-

grosserung 430. '

1) Vgl meine Angaben hieriiber a. a. 0. (anch dieses Arehiv Bd, XL. S.282).
Die gelbrothen bis schwarzen Pigmentmassen, von welchen ich dort, als in
contractile Zellen eingeschlossen und besonders in der Leber des Frosches
vorkommend gesprochen habe, sind offenbar.dieselben, welche Eberth never-
dings beschrieben hat (dieses Archiv Bd. XL. S. 305 ff, und M. Schultze’s
Archiv fir mikr. Anat. Bd. IIL).
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Fig. 7. Epithel aus dem Diinndarm des Frosches. Osmiumsiurepriparat. Die
(mit Inhalt erfilliten) Becher so gezeichnet, als ob sie dber die Basen der
Cylinder mit kugeliger Oberfliche hervorragten.

Fig, 8. Epithel aus dem Diinndarn: des Frosches.

Fig. 9. Becherzelle (ziemlich junge) aus dem Darm des Frosches. Durchschuitt

i nach Osminmsiurebehandlung. Vergrisserang -— so auch in den drei fol-
genden Figuren — Hartnack’s Immersion 10, Ocular 3.

Fig. 10. Aelterer Becher ebendaber. Durchschnitt nach Osmiomsdurebehandlung.

Fig. 11. Aelterer Becher ebendaher. b Wandung des Becherbauches auf dem Dureb-
‘schnitt; d dieselbe, den Becherhals bildend; a dieselbe als obere Schicht
des Basalsaumes. Osmiumsﬁurepréparat.

Fig. 12. Aelterer Becher ebendaher. Osmiumsiurepriiparat.

Fig. 13. Seokrechter Durchschnitt des Epithels von ebendaher, nach Behandlung
mit Osmiumsture gewonnen. a Untergangsform eines Bechers. b Becher
mit (bei d) spindelférmig ausgebauchtem’ Fortsatz. -Rechts daneben eine
Cylinderzelle mit abgerissenem Fortsatz, welcher Fetttropfchen enthilt.

Fig. 14. a bis f durch Jodserum isolirte Becherzellen: a und ¢ Jugendformen der
Becher; ¢ stellt die Zelle a in geborstenem Zustand dar. f bisi nach
Osminmsdurebehandlung isolirte Becher, beziehungsweise Thecae von solchen.
€ in h und B in i: Becherhals (vom Frosch).

Fig. 15. Epithel von der Schl%jmhaut des Froschdarmes; a Stoma.

Fig. 16. Epithel ebendaber.

XXVIL
Ueber Irrenpflege und Irrenanstalten.

Von Dr. E. Cyon aus Petershurg.

(Schluss von S. 441.)

Ich glaube, dass, wenn man Geistesgesunde befragen wiirde, ob
sie, wenn sie geisteskrank wiren und einem Restraint unterworfen
werden miissten, es vorziehen wiirden, durch 4 —5 Wirter oder
durch eine bequeme Zwangsjacke zur Ruhe gebracht zu werden, sich
kaum Jemand finden wird, dernicht die Zwangsjacke vorziehen wilrde.

Es ist bei dieser Frage auch nicht ausser Achi zu lassen,
dass durch das Verbot der mechanischen Zwangsmittel nicht nur
die Zahl der Wirter bedeutend vergriossert wird, sondern dass diese

Archiv f. pathel. Auat, Bd. XLIL Hft. 4. 35



