
490 

XXu 

Ueber Beeherzellen. 
Von Dr. T h e o d o r  E l m e r  aus Lahr im Breisgau. 

E r s t . e r  Aufsatz ,  

(Hierzu Tar. Xil.') 

| m  XXXVIII. Bande dieses Arehivs ~) trat ieh der Behauptung 
L e t z e r i e h ' s  z), class die Resorption der Fette und EiweisskiSrper 
im Dtlnndarm dureh besondere Resorptionso[:gane und nicht dureh 

die Cylinderzellen vermitte[t werde entgegen. Mein damals ausge- 
sproehenes Vorhaben , die Ausftihrungen des genanntea Autors des 

Naheren zu widerlegen, i s t  dureh das seitherige Erseheinen einer 
Reihe yon Arbeiten v0n Dt in i t z3 ) ,  F. E. S e h u l z e 4 ) ,  Erd rnannS) ,  
K n a u f f e ) ,  S a e h s T ) ,  A r n s t e i n  s) und F r i e s  9) gegenstandlos 

geworden. So sehr nlihmlieh die Ansiehten dieser Autoren tiber 
die Natur und funetionelle Bedeutung der Beeherzellen (der Re- 

sorpt ionsorgane V a e u o l e n -  L e t z e r i e h t ! s )  auseinandergehen, 
so st immen die Resultate ihrer Untersuehungen doeh alle darin 

iiberein, dass die Resorptionstheorie L e t z e r i e h ' s  lo) jeder Grund- 
lage entbehrt. 

i) S. 4~8 ft. 
2) Dieses Archly Bd. XXXVII. S. 232 ft. 
a) Reiehert 's  und du Bois-Reymond's  Arehiv 1866. S. 757ff. 
4) M. Schultze 's  Archly f. mikr. Anat. Bd. IIL |867. S. 137ff. 
5) ,Beobachtungen fiber die Resorptionswege in der Schleimhaut des Dfinn- 

darms" yon L C. Erdmann. Inaug.-Dissertat. Dorpat, 1867. 
e) Dieses Arehiv Bd. XXXIX. S. 442 ft. 
7) Dieses Arehiv Bd. XXXIX. S. 493 ft. 
s) Dieses Archly Bd. XXXIX. S. 527 If. 
~) Dieses Archiv Bd. XL. S. 519 ft. 

~o) In einem zweiten Aufsatz (dieses Archly Bd. XXXIX. S. 435ff.) h~ilt Letze- 
r.ieh an semer Theorie lest und h/lit mir entgegen, class die yon mir be- 
handelten Becherzellen ganz andere Gebilde seien, a]s seine Resorptions- 
organe: die bier beigeffigten Abbildangen mSgen~ vergliehen mit den seinigen~ 
diese Annahme widerlegen. 
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Die erw~ihnte Verschiedenheit tier Ansichten fiber die Natur der 
B e c h e r  - -  welche ~ zun~ichst der Gegenstand dieser meiner Arbeit 
sind, - -  hat ihren Grund zum Theft in einer Verwechslung dersel- 
ben mit Cylinderzellen, wie mie noch die allerneueste Literatur erweist. 
Da abet gar zu  der Zeit, wo die Frage, ob zwei verschiedene Arten 
yon Epithelzellen existiren, noch keine so allgemeine war,: wie sie 
es heute i s t ,  erk!~irlicherweise h~iufig die Cylinder mit den Eigen- 
schaften ausgestattet wurden, welche yon rechtswegen den Becher- 
zellen zugehtiren, so hielt ich es ftir ntithig, dass vorerst der 
iiltere Theil der Literatur fiber das Epithel tier Schleimh~iute, ins- 
besondere der Darmschleimhaut, einer Kritik unterzogen werde, 
und ich babe dieser Aufgabe an einem anderen Orte naehzukom- 
men gesuchtl). - -  Diesmal will ich zun~ichst, wie dort auf Grund 
eigener Beobacbtungen, die Irrthfimer behandeln, welche neuere 
Beobacbter dazu verleitet haben, die Becherzellen als Kunstpro- 
dukte aufzufassen und die Annahme zweier verschiedener Arten 
yon Epithelien zu verwerfen. Vielleicht gelingt es meinen BemU- 
hungen, etwas mehr Klarheit in die vorliegend e Frage zu bringen 
und fur die Zukunft griibere Missverst~indnisse yon ibr fern zu 
halten. Wie sehr diess niJthig ist, davon hat reich, abgesehen 
vorl~iufig yon der einsehlltglichen Literatur, besonders eine Unter- 
redung mit Herrn S t r i e k e r  bei dessert Anwesenheit in Berlin ira 
letzten Sp~itjahr fiberzeugt. S t r i c k e r ,  unter dessen Leitung die 
Resultate yon L i p s k y  ~) erlangt sind, vertrat die Ansicht, die 
Becher seien Kunstproducte, welche niemals in ganz frisch und 
unmittelbar nach dem Tode der Thiere untersuchten Schleimhiiuten 
zu finden seien, sondern welche erst einige, zwar kurze Zeit nach 
dem Tode der Thiere aus gewiihnlichen Epithelzellen entstehen.  
Wit untersuchten mit allen yon Herrn S t r i e k e r  geforderten Vor- 
sichtsmaassregeln gemeinsam ein Kaninchen und FriJsehe, und ieh 
tiberzeugte reich bei dieser Gelegenheit, class S t r i c k e r  die Becher, 
wie sie sich an ganz frischen Sehleimh~iuten darbieten, niemals 
gesehen hatte: was ich ihm als B echer vorstellte, erkl~irte er ftlr 

l) Vgl. meine Inaugural-Dissertation: ,,Zur Geschichte der Becherzellen, insbe- 
sondere derjenigen der Schleimhant des Darmkanals", |867. Berlin, bei 
A. Hirschwald. 1868. 

2) ~B'eitrage zur Kenntniss des feineren Baues des Darmkanals". Sitzungsber. 
der k. Akad. der Wissensch. I. Abthtg. Jam-Heft, Jahr6. 1867. 
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aus den gewtihnlichen Epitbelzellen ausgetretcne und aug deren Basis 
aufliegende Schleimtrlipfchen. - -  Uebereinstimmend mit d~esen per- 
s(inlicben Mittheilungen S t r i c k e r ' s  sagt S a c h s l ) ,  dass er an 
frischen Objecten keine Spur yon Bechern finale, dass diese dage- 
gen auftreten, wenn das Pr~parat cinige Zeit gelegen babe, dass 
sic ferner auftreten nach Behandeln tier Schleimhaut mit H(illen- 
steinliisung und naeh Erh~irten derselben in Chroms~iure. D iinitz 2) 
ftihrt sogar an, class er die Becher niemals in continuo, sondern 
nut isolirt gesehen babe; ferner will e r  sie nach Bclieben aus C v- 
linderzellen dutch Reagentien darstellcn kiinnen. Ebenso glauben 
L i p s k y  8) und E r d m a n n 4 ) ,  dass die Beeherzellen erst durch 
Einwirkung yon Chroms~iure oder doppelt chromsaurem Kali aus 
den Cylinderzellen entsteben. L i p s k y  sagt: ,,Wenn man den 
Darm ether eben getiidteten Katze in eine Liisung yon doppclt 
cbromsaurem Kali bringt,  dann werden fast alle Zellen, sowohl 
des Dtinn- als des Dickdarmcs, in Becherzellcn umgestaltet. Ein 
st~rkeres Kritcrium filr die Natur der Zellenhtille im Darmkanal 
tiberhaupt und ftir die Unbaltbarkeit aller jener Angaben, welche 
yon zweierlei Zellen auf den Zotten oder yon eigenen Rcsorptions. 
organen sprechen, l~isst sieh ftlglich kaum auffinden". Auch Erd-  
m a n n  hat, wie er besonders hervorhebt, niemals an frischen 
Pr~paraten yore Frosch Beeherzellen entdecken k~innen, obgleich 
der Froscb ,das  Hauptobjekt seiner Untersucbung" war. Von an- 
deren Thieren hat er nur bet der Katze in frischem Zustande 
Becher gesehen; anstatt abet du rch  diese Ausnahme in der Ver- 
theidigung der Becher als Kunstproducte weniger eifrig zu wer, 
den, erkliirt er dieselbe durch eine ,,individuelle Eigenthiimlichkeit 
der Darmcylinder der Katze". 

Ausser Di in i t z ,  L i p s k y ,  E r d m a n n  und S a c h s  hitlt yon 
neueren Autoren anch F les  5) die Bechcr fiir bet der Preparation 

1) ]. cit. 

~) R e i e h e r t s  u. da  B o i s - R e y m o n d ' s  Archiv 1864. S. 367ff, .Ueber die 
Sehleimhaut des Darmkanals", yon Dr. W. DSni tz .  Diese Arbeit ist m 
dem Verzeichniss tier Literatar. welches ich in meiner oben erw/ihnten Dis- 

sertation S. 35 gegeben~ aus Yersehen ungenannt geblieben. 
~) I. c. 
4) ]. c. 
5) Onderzoekingeo over de histologische Zamenstei]ing der v]okjes van h'et darm- 

canal door Dr. J. ,~. F ] e s  te Utrecht. Vorlfiufige Mittheiluog. (Uittrekse] 
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entstandene Kunstpr0duete ,  beziehungsweise ftlr Htillen yon Epi- 
thelzellen. A r n s t e i n  1) n immt  eine unter  den Augen des Be- 

obachters  vor sich gehende Umwandlung'  yon Cylindern in Becher-  
zellen ant  erkl~irt letztere also ftlr , ,verlinderte Epithelzei len",  ohne 

dass sie desshalb Kunstproducte  wliren. K n a a f f  ~) n immt  eine 
rein physiologisehe Umwandlung yon Epithelzellen in Becherzellen 

an. O e d m a n s s o n S )  neigt mehr  zu tier Ansieht h in ,  class die 

Becher selbstlindige Gebilde se ien ,  l~iss! jedoch die Frage unent-  
schieden;  F. E. S c h u l z e 4 ) ,  L e t z e r i c h  5) und F r i e s  G) halten 

sie ftir selbstiindige Gebilde:  S c h u l z e  nimmt zwar ein Ents tehen 

yon Bechern aus Epithelzel len fur die Becher in der Oberhaut  des 
Flussneunauges anT),  glaubt abe t ,  dass die Epithelzellen,  aus w e l -  

cben bier  Becher en ts tehen;  dutch inhere  Zusammense tzung  a 

priori  yon den gewiihnlichen E p i t h e l z e l l e n  versehiedene se ia  
miissen s). ~ Ueber den Standpunet  O e f f i n g e r ' s  g) vermag ieh 
mir  kein best immtes Urtheil zu bi lden,  da dieser  Sehrif ts tel ler  in 

Bezug auf die Natur der Beeherzellen mit E r d m a n n  und S e h u l z e  

zugleich t ibereinstimmen will ,  w~ihrend doeh diese Autoren hier t iber ,  
wie oben bemerk t ,  in offenem Widerspruehe  stehen. 

hn Naehfolgendea soll nun zun~iehst gezeigt werden ,  warum 

uit's Schrijvers Itandleitung tot de stelselmatige Ontleedskunde van den Mensch, 
2t. Uitgave). 

~) I. c. 
2) I. c. 
a) Die hrbeit yon Oedmansson :  ,,Studier 6fver epiteliernas byggnad", ltygiea 

1863. habe ich zuerst in diesem Archiv, a .a .O,  erw~ihnt, und dann in 
meiner Inaug.-l)issert. S. 29 ft., soweit sie die Becher betrifft, ausffihrlich 
behandelt. 

~) 1. c. 
s) I. c. 
6) 1. c. 
7) I. c. S. 150. 

s) Vielleicht hat man sich fibrigens die Frage zu stellen~ ob alle Gebilde~ welche 
Schulze unter dem Namen Becherzellen begreift~ aueh wirklieh Gebilde ein 
und derselben Art und Function seien. Vgl. meine Inaug.-l)issertation S. 11 ft. 

9) Re ieher t ' s  u. du Boi s -Reymond ' s  Archiv 18fi7. - -  huf die Einzel- 
heiten~ in welchen Oeff inger  yon F. E. Sehulze  abzuweichen erkliirt~ 
kann ich bier nicht n~iher eingellen~ da ich noeh aus anderen~ sp~tter zu 
erSrternden Grfinden seinen Angabea iiberhaupt keinerlei Werth beimessen 
kann. 
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die Vertreter der hnsicht, die Beeher seien Kunstproducte, dies8 
Gebilde an ganz frischen Prliparaten niemals, dagegen an einige 
Zeit gelagerten, an in gewissen Medien untersuchten, an geh~ro 
teten und an Silberpr~iparaten reichlich gesehen haben: 

Die B e e h e r z e l l e n  s i n d -  wenigstens auf dec Schleim- 
haut des O a r m k a n a l s -  an  g a n z  f r i s c h  in i n d i f f e r e n t e n  
Medien  u n t e r s u c h t e n  P r ~ i p a r a t e n  n ich t  g e r a d e  l e i c h t  
zu sehen.  

Schon  k u r z e  Ze i t  n a e h  dem Tode der  T h i e r e  t r e t e n  
Ver~ inde rungen  i n  den B e e h e r z e l l e n  auf ,  w e l c h e  be-  
w i r k e n ,  dass  d i e s e l b e n  v ie l  deu t l . i eher  s i e h t b a r  werden .  

D i e s e  V e r ~ i n d e r u n g e n  t r e t en  noeh vie l  r a s c h e r  auf ,  
wenn [nan das  Objec t  in d i f f e r e n t e n  Med ien ,  b e s o n -  
d e r s  r a s c h ,  wenn man es in W a s s e r  u n t e r s u e h t .  

D e u t l i e h  s i c h t b a r  w e r d e n  die  B e e h e r z e l l e n  d u t c h  
V e r l i n d e r u n g e n  sp i i t e r  zu e r i i r t e r n d e r  Art be sonde : r s ,  
wenn  m a n  das  S c h l e i m h a u t g e w e b e  in C h r o m s i i u r e  o d e r  
in d o p p e l t  c h r o m s a u r e m  Ka | i  e r h i i r t e t ,  und  end l i ch  
w e r d e n  s ic  vor  Al l em d e u t l i c h  d u r c h  d ie  S i l b e r b e -  

h a n d l u n g .  
lDurch den  Mange l  des  L e b e n s e i n f l u s s e s  en . ts tehen 

auch an den  g e w ~ h n l i c h e n  E p i t h e l z e l l e u  Ve r~ inde run -  
gen ,  we lche  e ine  V e r w e e h s l u n g  d e r s e l b e n  m i t  B e e h e r n  
mi ig l ieh  m a c h e n ,  und  e ine  so lehe  v i e l f ach  h e r b e i g e -  
ft ihrt  h a b e n .  

Die Ansicht, daSs die Becherzellen erst nach dem Tode oder 
dureh Einwirkung irgend welcher Medien aus gewiihnlichen Cylin. 
derzellen entstehen, griindet sieh also entweder auf eine Verwechs- 
lung veriinderter Cylinderzellen mit Beehern, oder sic beruht dar- 
auf, dass die betreftenden Autoren Becher erst dann sahen, als 
diese durch irgend.~elchen Einfluss sehr deutlich geworden waren; 
denn dieselben fanden sich sehon'vor der Einwirkung der genann- 
ten Einfliisse durchaus in derselben Zahl und Anordnung zwisehen 
den Cylindern wie naehher. Leider seheinen die Vertreter der 
Kunstproducten-Ansicht sehr wenig mit frischen Pr~paraten hand- 
tiert zu haben, sonst h~itten sic wohl noch Vieles gesehen, was 
sic nicht gesehen haben, und ich w~ii~e heute tier MUhe iiberhoben, 
ihre fast nur auf Negation sich griindendcn hnnahmen zu widerlegen. 



495 

Und doeh dtirfte man gewiss bei der bekannten Empfindlichkeit 
des Da rmep i the l s , -  an welchem die meisten Untersuchungen 
fiber die Becherzellen vorgenommen worden, --  verlangen, dass 
definitive Urtheile nur gef~illt wtirden nach eingehender Beseh~if- 
tigung mit Objecten, welche unter mi~glichst natiirlichen Verh~ilt- 
nissen sich befinden. Die folgenden An~aben miigen beweisen, 
wie durchaus nothwendig fiir unseren Fall insbesondere die sub- 
tilste Behandlung ist. 

Meine Untersuchungen, welche ebenfalls hauptsitchlich das 
D a r m e p i t h e l ,  aber ausserdem dasjenige a l l e r  Seh le imh~iu te  
und zwar yon Vertretern s~immtl icher  Wi rbe l th~ ie rk l a s sen ,  
betreffen, habe ich begonnen und die l~lngste Zeit hindurch fort- 
gesetzt an ganz frischen Prltparaten, welchen ich als Medium m~g- 
lichst indifferente FKissigkeiten und zwar east ausschliesslich alas 
M. Schul tze ' sehe  Jodserum zusetzte. Des Nitheren bin ieh stets 
auf folgende Art verfahren: Nachdem ich auf den Objecttr~iger 
einen Tropfen f r i s chen  Jodserums gebraeht, und, um das Object 
vor dem Drueke des I)eckglases zu sehfitzen, Glassplitter aufgelegt 
hatte, t~dtete ich das zur untersuehung bestimmte Thier, sehnitt 
ihm raseh den Bauch auf und er~lffnete den l)arm, ohne ihn ir- 
gend dureh Berilhrung zu maltraitiren. Hierauf sehnitt ieh mit 
einer, besonders dazu bereit gehaltenen und mit Jodserum befeuch- 
teten, feinen, gebogenen Scheere einige Darmzotten, beziehungs- 
weise Schleimhautfiiltehen ab und braehte sie auf den Objeettritger, 
worauf ich schneli untersuehte. Bei diesem Verfahren, wobei ich 
also die Schleimhaut, um sie intact zu erhalten, nieht einmal ab- 
spillte, bekommt man trotz des anhaftenden Schleimes doeh fast 
immer, und bei ntichternen Thieren stets einzelne Stellen am Prli- 
parat, welche sehiine Bilder darbieten. Bei Untersuehung der 
SommerfrClsehe aber, deren Sehleimhaut gew~ihnlieh ein sehr zlther 
Schleim anhaftet, und in anderen Ftillen, wo erfahrungsgemliss 
dasselbe stattfindet, habe ich vor dem Abschneiden der Zotten 
die Schleimhautfl~iehe mit einem leichten Strahl Jodserums abge- 
spillt, welchen ich aus einer Pipette darfiberblies. 

Um ganz sieher zu gehen und jedem Einwand begegnen zu 
kiinnen, habe ieh selbst manehmal dem Thier noeh wlihrend des 
Lebens Baueh und Darm gellffnet, und so die Sehleimhaut so 
friseh als m~glieh zur Untersuchung bekommen. 
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Die abgesehnittenen Sehleimhautf~iltehen babe ieh theilweise 
unbertlhrt untersucht,  theilweise babe ich s ie ,  um die Zotten zu 

isoliren, mit der Nadel zerzupft. 
Bevor ich nun versuehe zu zeigen, wie sich die Beehei ~ an 

so vorbereiteten, kisehen Objeeten bei Betraehtung yon der Ober- 

flitche darbieten, halte ich es ,  um im Folgenden klarer sein zu 
kiinnen, ftir ntithig, kurz Einiges fiber die Gestalt der isolirten 

Beeher und tiber das Verh~iltniss zu sagen, in welehem sie in situ 

zum Basalsaume der Cylinderzellen stehen. 
Die  B e e h e r z e i l e n  d e r  Sehleimhaut d e s  D a r m k a • a l s  be- 

stehen bekanntlich aus einem oberen bauchig aufgetriebenen Theft, 

welchen F. E. S e h u l z e  T h e k a  nennt,  und einem nach unten 

strebenden Fortsatz~ weleher yon ibm als F u s s  bezeiehnet wird. 

Die Theka zeigt naeh der Beschreibung und Abbildung der: bis- 
herigen Autoren im Allgemeinen eina birn-  oder mehr eiffrmige 
Gestalt mit scharf geschnittener Oeffnung am oberen Ende, so dass 

das Gauze einem Rheinweinglas, einem Rtimer ~ihnlieh sein soil. 

[eh finde jetzt,  dass die Gestalt der Beeher vielmehr eine k r u g -  

f l i r m i g e  is t ,  und dass die bisher gekannten Formen nur ver- 
sttlmmelte waren. Die Wandung eines vollkommen unverletzten 

Beehers nlihmlieh verengert sich an der Stelle der bisher soge- 
nannten Oeffnung der Theka, hat aber bier noch nicht ihr Ende 

erreicht, sondern strebt yon hier, einen ziemlich breiten R i n g  

tiber dieser Oeffnung bildend, senkreeht naeh aufwiirts. Der Ring 

ist dem bistier allein gekannten Theft dee Theka des Bechers ge- 
rade so aufgesetzt, wie der Hals eines der gebr~iuchlichen steine,.nen 

Wasserkrtlge dessen Baueh (vgl. die Abbild. Fig. 14h.  e.). Ieh nenne 

ihn daher im Folgenden der Ktirze wegen B e e h e r h a l s ,  und den 
frUher seh on bekannten Theft der Theka B e e h e r b a u e h. DerB e e h e r -  

h a l s  is t  nun einer Ltieke, welche sich immer da findet, wo die Basal- 
sliume mehrerer Cylinder im Winkel zusammenstossen,  eingeftigt, 
wie das Fig. 11 d. zeigt, uiad es seheint mir,  dass derselbe in eine 

obere Schieht dee Basals~iume (Fig.  11 a.) direct t ibergeht ' ) .  Da 
der besagte Ring in seinem oberen,  nach dem Darmlumen zu 

sehauenden Umfang meist etwas weiter~ist, als im unteren, der 

Ausbauehung des Bechers zugekehrten, so entsteht ein triehter- 

l) Ygl. darfiber welter unten. 
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fiirmiges Kan~ilcben, welches also yon tier Wandung des Beehers 
oder, was dasselbe ist, yon der Fortsetzung einer obersten Schieht 
des Basalsaumes gebildet wird, Und durch .die ganze Dicke des 
letzteren hindurch yon seiner Oberfl~iche in den Becherbaueh fiihrt. 
Es mtlndet demnaeh nicht die bisher sogenannte Oeffnung der 
Becher, sondern der obere Urn fang der beschriebenen Kantilchen auf 
die Schleimhautoberfliiche aus: Die Ausmilndungen dieser Kan~ilchen 
auf der Schleimhaut will ich S t o m a t a  nennen. An den bis heute 
beschriebenen und abgebildeten Bechern war also der Ring oder 
Becherhals unbeachtet geblieben oder abgebroehen gewesen. Ich 
komme auf diese Verh~iltnisse und besonders auf den Becherfort- 
satz sp~ter zuriick. 

Untersucht man nun unter dem Mikroskop die auf oben be- 
schriebene Art pr[iparirte Zotte irgend eines Thieres so r a s c h  
als mi ig l ieh  nach s e i nem  T o d e ,  so scheint bei oberfl[ichlieher 
Betrachtung die regelmitssige Anordnung der Polygone, welehe 
yon den Basen der Cylinderzellen gebildet ~ die Mosaik der 
Sehleimhautoberfl~lche darstellen, dutch nichts unterbrochen zu 
sein: Polygon liegt an Polygon, begrenzt dureh hellgl~inzendo oder, 
je nach der Einstellung, mehr dunkel erscheinende Linien. Sieht 
man nun abet sch~irfer zu, so bemerkt man da und dort an Stel- 
len, wo diese Begrenzungslinien in der Form eines Y oder eines 
Kreuzes oder eines Sternes, - -  je nachdem 3 oder 4 oder mehr 
Cylinderzellen aneinanderliegen, - -  zusammenstossen, beziehungs- 
weise sich schneiden, entweder ungemein kleine, deutlieh rund 
begrenzte, je nach der Einstellung heller oder dunkler erschei- 
nende P t ink tchen  oder R i n g c h e n  (vgl. Fig. 15),  oder aber 
anders aussehende, mehr oder Ceniger griissere, gl~inzende Punkte, 
welche dadurch, dass sie das Niveau der Zellenmosaik zu tiber- 
ragen scheinen, den Eindruck yon gl~inzendon, weissen Knl ip f -  
chert  maehen (Fig. 8a.). 

Nur die zuerst genannten Ptinktchen oder Ringchen entspre- 
chen den Milndungen des lrichterfiirmigen Becherhalses auf der 
oberfl~iche der Schleimhaut, also den Stomata; die gl~inzanden 
Kntipfchen verlangen eine andere Deutung. Sprechen wir zuerst 
yon den S t o m a t a .  

Es sind viele lrrthtimer dadurch entstanden, dass dio meisten 
bisherigen Beobachter die eigentlichen Ausmtindungen der Bechor 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XLII. nft, 4. 3~ 
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auf  der Oberfl~tche der Sehleimhaut verkannl oder fiilschlich an- 
dare Dinge fur sie gehalten haben. Es w~ren auch gewiss einige 
ausfilhrliche Theoriea tiber die Entstehung der Becherzellen un- 
mliglieh ausgedaeht worden, weun die ,Verh~ltnisse der Becher- 
mlindung in den Darmkanal genauer behandelt und erkannt worden 
w,~iren. Denn es  unterliegt wohl keinem Zweifel: wenn die oben 
yon mir gegebene Darstellung der Natur entsprechend ist, so kann, 
falls tiberhaupt eine Entstehung yon Bechern aus gewlihnlichen 
Cylinderzellen stattfindet, die Umwandlung nicht in einem einfachen 
Platzen tier letzteren oder dergleichen bestehen ; der Vorgang mtlsste 
vielmehr ein vial complicirterer sein, und w~re jedenfalls nicht so 
leicht zu belauscben, wie das mehreren Beobachtern gelungen 
sein will. 

Da nach meiner Beschreibung der dam Becherbauch auf- 
sitzende Becherhals in eine zwischen den Basals~iumen mehrerer 
C?linderzellen freigelassene Lticke eingefiigt ist, so muss der 
Becherbauch selbst, sammt seinem lnhalt, u n t e r h a l b  der Basal- 
s~lume liegen. Man sieht das schiin an Profilansichten (vgl. Fig. 9, 
10, 11, 12). An solchen (z. B. bet Einsiellung auf den Rand 
einer Zotte) bezeiehnet sich die Stelle, wo unterhalb des Basal- 
saumes ein Becherbauch liegt, jedesmal durch eine Einziehung des 
ersteren. Diese Einziehung stellt eben den Anfang des yon der 
Oberfl~iche der Schleimhaut in die Hlihlung des Becherbauches ver- 
laufenden Kan~ilchens, das Stoma, dar. Oft kann man schon an 
frischen Pr~iparaten dieses Kan~lchen seiner ganzen Liinge nach in 
tier Seitenansicht verfolgen, ungemein deutlich wird es nach Be- 
handeln des Gewebes mit gewissen Reagentien. 

Den lnhalt des Bechers betreqh~end will ich hier bemerken, 
dass derselbe zwar gewiihnlich den Becherbauch ausfUllt, aber nur 
hlichst selten in den Becherhals hinaufreicht: fast ausnahmslos 
grenzt er sich am Anfang~tbs letzteren mit nach oben schauender 
Convexit~it als hellgl~tnzende oder dunkel gvanulirte Masse ab CFig.9 
in tier Hiihe ~von b.). 

Danken wit uns den beschriebenen Bau.in der Fl~chenansicht, 
so erscheint Mar, dass wir, je nachdem wir dam Tubus eine wenig 
hiihere oder tiefere Einstellung geben, ganz verschiedene Bilder 
erhalten sollten. Bet h6chster Einstellung sehen wir nur das Stoma 
(Fig. 15 a. - -  Vergl. damit Fig. 9 e. und Fig. 12 a.). Senken wir 
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den Tubus, so dass wit den Beeherbauch im Focus haben, so 
sollten wit diesen, beziehungsweise dessen Inhait, welcher ja im 
Ausseben von demjenigen der Cylinder erheblich differirt, als Scheibe 
oder Halbkugel zu sehen bckommen, welche bei weiterem Senken 
des Tubus so lange an Breitendurchmesser zun[lhme, bis die Ein- 
stellung auf den weitesten Umfang des Becherbauehes erreicht wlire; 
bet noch tieferer Einstellung mtisste dieser Durehmesser wieder ab- 
nehmen. Allein alle diese Bilder sind an durchaus frischen Prltpa- 
raten, was besonders hervorzuheben ist, racist wenig deutlieh aus- 
gesprochen, - -  nur das filr die hi~cbste Einstellung Verlangte, das 
Stoma, ist im vorliegenden Fall gewiihnlich scharf zu sehen: das- 
selbe dokumentirt sich als feine Lticke yon rege lm~iss ig  r u n d e r  
Begrenzung und je nach der Einstellung belier oder dunkler schim- 
merndern Aussehen. Zu ihm hin laufen die Begrenzungslinien der 
Cylinder. - -  Dass des Stoma eine wirkliche Oef fnung ,  die hus- 
mtlndungsstelle des Beehers auf die Schleimhaut, darstellt, beweist, 
wie auch F. E. Schulze  sagt, die einfache Thatsache, dass man 
zuweilen den Becherinhalt aus dieser Milndung heraustrcten sieht. 
Doch komme ich spliter auf eine Methode der Behandhmg zu spre- 
chen, vermittelst welcher man sich schon dureh den Anbliek der 
Form sehr leicht yon dem unzweifelhaften Vorhandensein ether 
wirklichen Oeffaung tiberzeugt. 

Der Durchmesser der Stomata ist an frisehen Prltparaten ge- 
wiihnlich sehr klein, betr~igt nur wenige Tausendstel Millimeter; 
doeh variirt er in Einzell~llen sehr. Manchmal nlimlich sind die 
Stomata durch vollsttindiges Zusammenrtlcken der umliegendcn 
Basals~iume gcschlossen, in entgegengesetzten Fallen abet, unter 
Vcrhliltnissen, auf welche ich ~neute nicht ntther eingehen kann, 
sind sic ungcmein erweitert. 

Um die Stomata in vollstlindiger Reinheit zu sehen, muss man 
so hoch einstellen, dass man den ktirnigen Inhalt dcr Cylinder- 
zellen gar nicht mehr oder nur noch als marten l~ebel unterhalb 
der Linien liegen sieht, weichc die Polygone der Basaisltume yon 
einander trennen. Sind die Cylinder mit Fett gefUllt, so gibt diess 
bet solch hoher Einstellung dem Bild oft ein eigenthtlmlieh matt 
metallglanzendes Ausschen, wie es etwa mit dem Hammer geklopf- 
tes Eiscnbleeh darbietet. 

In tier bisherigen Litcratur ist diese besehriebene htiehste Ein- 
32* 
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stellung in Beziehung auf unsere Frage nicht berticksichtigt word~n. 
Da  der Basalsaum vollkommen durchsichtig ist und da er der Be- 
obachtung kein in die Augen sprin~endes Object darbietet, so wurde 
er bei der Untersuehung tibergangen und man fixirte start der 
eigentliehen Beehermlindung gewtihnlich den unterhalb des Basal- 
saumes liegenden Beeherbaueh mit seinem charaeteristisehen Inhalt 
(vgl. Fig. 1 e., Fig, 3 d.). 

Allein es ist a.ueh an den frisehesten Pr~paraten, yon wel- 
chert wit einstweilen aUein reden, h~iufig sehr schwer und 6ft beim 
besten Willen nicht m~glich, die Stomata auf die besehriebene 
Weise deutlieh zu 6esicht zu bekommen: start ihrer sieht man 
dann die hellgl~nzenden Kn~ipfehen,  welehe ieh sehon erw~ihnt 
habe, und zu deren Deutung ieh jetzt tlber~ehe. 

Diese Kntipfchen (Fig. 8 a.) seheinen aueh bei hSehster Ein- 
stellung immer noeh wie kleine Tropfen tiber das Niveau der 
fixirten Fl~iehe sieh zu erheben, ja '  sie werden oft erst bei so 
hOher Einstellung Siehtbar, dass man den Eindruck erh~ilt, als 
sehwebten sie in der LUft. Dureh die Seitenansieht tlberzeugt 
man sieh in allen Ftillen - -  auch in den am meisten t~tuschen- 
den sofort, dass nirgends etwas tiber den Basalsaum her- 
vorragt. Dieser ist dureh eine scharf markirte Linie eben be- 
grenT.t und zeigt an den Stellen, wo bei  der  Flliehenansieht die 
gl~nzenden Tropfen Erhabenheiten tiber ihm zu bilden sehienen, 
statt soleher alas Gegentheil. nlimlieh Einziehungen, - -  dieselben 
Einziehungen, Welehe, wie erw~ihnt, in d e r  Seitenansicht die Aus- 
miindungsstellen des Becherhalses auf der Oberfl~ehe der Sehleim- 
haut, d ie  Stomata, bezeichnen~). Hinter diesen Einziehungen und 

l) Ueber den Basalsaum wirklich hervortretende halbkugelige Gebilde kommen 
allerdings in gewissen F~i|len vor, und wird man sich yon deren eventuellem 
Vorhandensein durch die Seitenansicht sofor! iiberzeugem Es kSnnen diese 
halbkugeligen Gebilde entweder die aus den Basen der E y l i n d e r z e l l e n  her- 
vortretenden diaphanen Kugeln (V ir cho w) sein, - -  und dann zeigt schon 
ihre Zahl und haordnung, dass sie yon den auf der Fliiche gesehenen, g|itn- 
zenden KnSpfchen durchaus verschiedene Dinge sind. Oder aber sie sind 

wirklich Becherinhalt, welcher aus den Bechem~findungen hervortritt~ und 
4ann ffillt jenes,Unterscheidungsmerkmal weg. hber ein so]ches Heraustretea 
ungeformten Becherinha]tes ist sehr selten, - -  es kommt wie die diaphanen 
Kugeln~ meiner hnsicht nach, an den Bechern der Darmschleimhaut nur vor, 
wenn sich alas Prliparat unter unnatfirliGhen Verhiiltnissen befindet, und ist 
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durch die L~inge des Becherhalses, beziehungsweise die Dicke des 

Basalsaumes,  yon der ~tusseren Begrenzung des letzteren entfernt, 

sehen wir die den gl~nzenden KnSpfchen entsprechenden B i lde r , - -  
den gl~inzenden Inhalt des Becherbauchs. Denken wir uns die be- 

schriebenen Verh~iltnisse wieder yon der Fl~tche betrachtet, so ist 
jetzt klar.  class die hellgl~inzenden Kniipfchen nur sehr t~iuschend 

fiber dem Niveau der Basals~ume zu liegen s c h e i n e n ,  dass sie 

aber in Wahrheit u n t e r h a l b  derselben liegen, denn sie sind in 

der That nichts anderes,  als der unter besonderen Verhitltnissen 
gesehene, g a n z e ,  u n t e r h a l b  des Basalsaumes liegende Becher- 

inhalt, oder der Ausdruck eines kleinen T h e i l s  des letzteren, 
welcher beim hnblick yon oben dutch den das Kanltlchen dar- 

stellenden Becherhals sicbtbar ist. Der Eindruck, als ob diese 

Kniipfchen auf der oberen Fl~iche der Cylinderzellen l~gen, riihrt, 
glaube ich, einfach daber,  dass der lnhalt der Becher viel st~irker 

lichtbrechend ist ,  als derjenige des Protoplasma der Cylinder und 
der dazu gehtirigen Basals~iume. 

Wenn die beschriebenen Kniipfchen tier Ausdruck nur des- 
jenigen Theiles des Becherinhaltes sind, welcher bei der Fl~ichen~ 

ansicht durch das die Basalschicht dm'cbbohrende Kan~ilchen zu 
sehen ist ,  so sollten sie sich, nach der vorhin gegebenen Erkl~i- 

rung, bei tieferer Einstellung vergr~ssern; allein weder in diesem 

Falle, noch in jenem, wo sie den g a n z e n  Becherinhalt darstellen, 
ist das in sehr ausgesprochenem Maasse an frischen Pr~iparaten 

deuflich, - -  einmal, weft an diesen gewiihnlich die verschieden 

breiten Durchmesser des Becherbauches keine so grossen Differen- 

zen zeigen wie an gelagerten, worauf wir gleieh niiher eingehen, 
und dann wohl desshalb, weft die kleineren Knt~pfehen durch ihren 
starken Glanz in einen Liehtschimmer eingehfillt sind, welcher ihre 
Grenzen verwischt. 

eine Verwechslung in obiger Hinsicht daher schon desshalb unm6glich, weiI 
wir dort nur yon ganz frischen Pr~iparaten reden. - -  Den Widersprucb i in 

welchem ich in Betreff des Austretens yon Becherinhalt mit F. E. Schulze 
stehe, werde ich ein Andermal zu erSrtern 6elegenheit haben. Hier ffige ich 
nut noch bei~ dass ich ausnahmsweise, beim Igel auch an ganz frischen Pr~ipa- 
raten einzelne KSrnchen des Inhalts aus dew Stoma austreten sah, wodurch 
leicht die T~tuschung entstehen kann~ als ob dieses eine gerissene Oeff- 
nung darstellte. 
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Fast immer sind nun die Knt/pfchen der Ausdruck des g a n -  

z e n  Becherinhaltes und man kann sich hiervon einfach tlberzeu- 

gen, wenn man ihren Durchmesser zuerst in der Fliichenansicht 

misst und dann in der Seitenansicht. Um ein Beispiel anzufilh, 
ren,  welches mir gerade erinnerlich ist, erw~thne ich, dass ich 

einmal beim Kaninchen beide Durchmesser 0,0049 Mm., - -  beide 
also gleich gross,  - -  gefunden babe,  welche Zahl also fiir diesen 

Fall - -  ftlr ein absolut frisches Pr~iparat - -  zugleich den griissten 

Durchmessev des Becherbauehs angibt. Wenn der grlisste Dureh- 
messer der Theka so klein ist ,  so versteht es sich, dass die Sto- 

mata in demselben Falle oder in manchen yon der besehriebenen 
Art ,  wo man sic allein scharf sieht, noch kleiner sind. Aus die- 
set  Minutiosit~it der Verh~tltnisse l~isst sieh theilweise erkl~en,  dass 

yon den genannten zwei verschiedenen Dingen, welehe an frischen 

Pr~lparaten die Anwesenheit der  Beeher gewtihnlich am deutlich- 
sten dokumentiren, weder das eine noch das andere yon Denje- 
nigen gesehen worden is t ,  welche behaupten, es kommen auf der 

Schleimhaut frisch get(idteter Thiere keine Becher vor. Es sind 
aber auch an ganz frisehen Pr~iparaten die Beeher h~tufig so deut- 
lich sichtbar, dass man an ihnen einen Becherbauch yon ziem- 

]ichem Umfang, ich mlichte sagen yon Weitem, zu erkennen ver- 
mag. Der h~lufigste Fall ist freilieh der,  dass nur die kleinen 
Kniipfchen in die Augen fallen oder gesucht sein wollen und 

man sieht dann bei hiiehster Einstellang weder Stomata noeh Be- 
grenzungslinien der Basals~iume. I)er Grund hiervon ist der, dass 

wit jetzt im Gegensatz zu v o r h i n -  nicht im Stande sind, 
den Basalsaum-zu fixiren, wegen seiner Durchsichtigkeit, bezie- 
hungsweise wegen des geringen Unterschiedes seines Liehtbreehungs- 
vermtigens yon dem der Um~ebung. Manehmal gelingt es abet 

doeh naeh scharfem Zusehen, jene Begrenzungslinien zu fixiren, 
und damit schwindet augenhlicklich die T~iuschung, als ob die 

gl~inzenden Kn~ipfchen oberhalb des 5~iveau's der Basals~iume l~i- 

gen - -  man sieht namlich jetzt ,  dass die Begrenzungslinien der 
letzteren t i b e r  die hellen Kniipfchen weglaufen und sieh in deren 

Mitre an den gleichfalls I l b e r  den Kntipfchen sichtbar werdenden 
Stomata treffen. 

Ich habe nun mit den Stomata und den Knlipfchen, yon wel- 

then man je  nach dem Lichtbrechungsvermtigen des Basalsaumes 
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bald die einen, bald die anderen sieht, zwei Typeu beschrieben, 
um zu zeigen, w o u n d  wie man die Becher aueh an den frische- 
sten Priiparaten zu suchen hat. Zwischen beiden aber - -  sowie 
zwischen ihnen und einem sp~iter zu behandelnden dritten Typus- -  
gibt es Uebergltnge, wie daraus hervorgeht, dass man in gUnstigen 
Fallen, wie angedeutet, aucb an frischen Objecten Kntipfchen, Sto- 
mata und Begrenzungslinicn zugleich sieht; in anderen wieder sieht 
man letztere allein nicht, sondern nut die hellen Kntipfchen und 
in der Mitte tiber ihnen ein dunkles Ptlnktchen, das Stoma. 

Ich behandle nun im Folgenden die n i e h t  m e h r  ganz  fri-  
s c h e n  Pr l ipara te .  

Da die Leichenerscheinungen, welehe die Becher  erieiden, 
sehr rasch nacb Eintritt des Todes erfolgen, so findet man bald 
Ueberglinge von den im frisehen Zustande vorhandenen intacten 
Verhllltnissen zu gr i~beren Leichenerscheinungen, yon welchen 
ich sp~tter handeln will, und zu solchen w e n i g e r  e n t s t e l l e n d e r  
Art ,  zu deren Eri~rterung icb jetzt komme. 

Diese spontan eintretenden Veriinderungen der letzteren Art 
sind cben solehe, du t ch  we l che  die B e c h e r  naeh  e i n i g e m  
L iegen  des  P r l i p a r a t e s  d e u t l i c h e r  s i c h t b a r  werden .  

Hat ein Object, an wclchem im frischen Zustande nut die 
Stomata das Vorhandensein der Becher deutlich anzeigten (Fig. 15 a), 
nur wenige Augenblicke gelegen, so entsteht unterhalb des Stoma 
und um dasselbe berum der Anblick einer mattgl~inzenden Scheibe, 
welehe immer heller und gri~sser wird und zuletzt deutlich zur 
Halbkugel mit nach oben sehauender Convexitiit sieh gestaltet. 
Diese Halbkugel ist der Ausdruck des Becherinhaltes, und sie er- 
scheint bei der Einstellung auf den breitesten Beeherdurehmesser 
(Fig. 9 d.) am grtissten (Fig. 3 d., Fig. 4 c.). 

Je spiiter nach dcm Tode des Thieres, desto leiehter sicbtbar 
sind die Beeher geworden, und zuletzt fallen die hellen, gl~tnzen- 
den Kugeln beim ersten Anblick in die Augen. Auf diese Weise 
erkl~trt sich die Annahme A r n s t e i n ' s ,  dass die Beeher im ersten 
PrltParat immer viel splirlicher vorkommen, als in den sp~tter yon 
demselben Thier entnommenen, und welter class die Becher naeh 
dem Tode der Thiere aus gew~ihnlichen Cylinderzellen entstehen. 

Die jetzt ersehienenen Bilder bieten nun je nacb der Ein- 
stellung, welche man nimmt, einen versehiedenen Anbliek dar. 
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W~ihrend man bei hoher Einstellung im Centrum des hellen Rings, 
weleher dem Beeherinhalt entsprieht, ein kleines Ringchen, das 
Stoma, sieht (Fig. 5b., Fig. 16) verliert man bei tiefer Einstellung 
das Stoma und sieht nut noeh den Becherinhalt (Fi. 3 d., Fig. 4 e.), 
Bilder de re r s t en  Art bekommt man oft ungemein btibsch aus dem 
untersten Theile des Darms der verschiedensten Thiere, woselbst die 
Beeber besonders zahlreich vorkommen. Man sieht bier oft sehr 
sehiin, wie die Linien, welehe die Basalsitume yon einander ab- 
grenzen, tiber die dem Becherinhalt angehiirenden Kugeln (Fig. 16) 
weglaufen, um zu den centralen Ringchen, den Stomata, zu ge- 
langen. I)iese Linien sind aber, wie schon erwlihnt, oft sehr 
schwer zu fixiren, und man vermag manehmal nut Bruchsttieke 
yon ihnen zu sehen; ofl sieht man sie gar nicht, sondern man 
bekommt, wie alas sehon vorhin aueb far frisehe Priiparate be- 
merkt ist, nur alas Stoma und die helle Kugel in Sieht (Fig. 16 a). 

Gerade wie an den Priiparaten, welehe zuerst nut  die Stomata 
seharf zeigten naeb einigem Lagern tier unter dem Stoma liegende 
Becherinhalt deutlicber und zur hellen Halbkugel wird, gerade so 
vergrtissern sieb die, gleiehfalls in Folge des Todes des (;ewebes, 
in zweiter Reihe besehriebenen Knlipfehen, welebe ja meist tier Aus- 
druek des ganzen Beeherinhaltes sind, und werden naeh und naeh 
zu I~albkugeln mit viel griisserem Durehmesser. (Fig. 3 d, 4 e, I e, 21.) 

Fragen wir nun naeb der Erklitrung der Thalsache, dass die 
Becher, naehdem das Oewebe nut kurze Zeit dem Einfluss des 
Lebens entzogen war, viel deutlicher sichtbar werden, so glaube 
ieh als haupts~iehliehste folgende anfahren zu mtissen: Der Becher- 
inhalt erleidet naeh dem Tode Verltnderungen, welehe ihn noeh 
st~irker liehtbreehend maehen, als er sehon vorher war, u n d e r  
erleidet weiter Ver~inderungen, dureh welehe er an Volumen zu- 
nimmt, so dass der Becheebauch mehr ausgedehnt wird. In 
denjenigen frisehen Objeeten, an welchen man Anfangs nut die 
Stomata deutlich zu seben vermag, muss tier Beeherinbalt wenig 
stark liehtbrecbend und nut yon geringem Umfange sein. Dass 
die Becher im frisehen Priiparat im Allgemeinen wirklieh weniger 
ausgebaueht si.nd als im gelagerten, davon gibt sehon das oben 
angefiihrte Maass yon 0;0049 Mm, for den griissten Durehmesser 
des Becberbauchs ein Beispiel; an gelagerten Prltparaten betriigt 
dieser Durehmesser manehmal iiber zwei Hundertstel Millimeter 
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(docb kommen Becberb~iuche won ebenso grosser und noch 
grSsserer Weile unter bestimmten Umst~inden auch an frischen 
Objeclen vor, worauf icb heute nicbt n~her eingehen kann). Die 
beziiglicben Becher  yon geringem Umfang entsprechen aber nicht 
don c o l l a b i r t e n  Bechern L e t z e r i c h ' s ,  indem sie meist kSrni- 
gen In ha l t  zeigen. Meist i s t  wohl dieser geringere Umfang dutch 
die compacte Beschaffenheit des Inhalts bedingt ,  welcher erst nach 
dem Tode w~isserig wird, aufquillt. I n  einzelnen Fiillen aber 
scheint es, dass die Becher durch die umliegenden Cylinder zu- 
sammengedriickt sind, so wenig aucb a priori die starre Wand 
der Becherzellen, yon we|cher wir spliter reden werden, hierfiir 
sprieht. Vielleicht deutet auf eine dureh Druck der Umgebung 
hervorgebracbte Gestaltver~nderung der Becherzellen aueh die That- 
sache hin, dass man naeh vollkommener Fettfiillung der Cylinder, 
also w~hrend der Verdauung, manehmal die Becher nur ungemein 
sehwer zu sehen, oder nur an den Stomata zu erkennen vermagl). 
Es haben dessbalb einzelne Autoren behauptet, es seien w~hrend 
der Verdauung gar keine Becher vorhanden. Wenn man bedenkt, 
dass der jeweilige Inhalt der Cylinderzellen sieh auch t iber  den 
Becherbauch weglegt (Fig. 11 a.a.), und denselben also bis zum 
Hals zudeekt, diesen bet strotzender Fllllung wohl selbst noch ver- 
engernd oder versehliessend, so wird leicht begreiflieh, dass der 
Beeherinhalt bet der Ansicht yon oben w~ihrend der Verdauung 
hliufig nur schwer zu sehen ist. Warum das in anderen F~llen 

wieder sich entgegengesetzt verhiilt, ist mir nicbt ganz erkl~irlieh. 
Ein Pr~parat, in welehem bet vollkommener Fiillung der Cylinder 
mit Fett die Beeher sehr deutlieh mit ebaraeteristischem Iuhalt 
(a, d, e), oder leer zu sehen sind, ist in Fig. 1 gegeben. 

Das Verdecktwerden der eonvexen Oberflliche des Becher- 
bauebs dureb den Inhalt der Cylinder auch ohne Fettftillung der- 
selben, erkl~trt aueh, dass man bet gewisser Einstellung und an 
frisehen Pr~paraten manehmal bet der Ansieht von oben nnr den 
Theil des Beeherinhaltes als gl~tnzendes Ptinktehen oder Kniipfehen 
sieht, welcher dureh das Lumen des Becherhalses durehblinkt: der 
Basalsaum ist ja vollkommen durchsiehtig, er allein kiinnte den 
Inbalt des Becherbanchs niebt verbergen: das kann nur  der |lber 
ihn sieh hinlagernde Theil der Cylinder (Fig. 11 a. a.) thun. 

*) Vsl. meine lnaug.-Dissertation S, I Q.u. l i .  
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Bemerken will ich bier gieich noch, dass auch noch eine an- 
dere Thatsache fiir die Miigliehkeit des Zusammengedrticktwerdens 
der Becher dutch die Cylinder spricht: man finder hie und da 
(bes. beim Frosch), dass die weiteste Umgrenzung des Becher- 
bauchs, heziehungsweise der denselben erftillende Inhalt nicht mehr 
ganz fund, sondern unregelm~issig verschoben m eckig ist, 
offenbar dureh die umgebenden Cylinder (vgl. Fig. 8). 

Ieh habe hier noch eine Form nachzutragen, unter welcher 
sieh die Becher an ganz frisehen, aber auch an einige Zeit gela- 
gerten Objecten darbieten klinnen. Sie stellen n~imlieh in der 
Fl~ichenansicht h~uiig exquisit k e u l e n f S r m i g e  Gebilde dar (vgl. 
Fig. I a. und d.), ganz wie sie L e t z e r i e h  in seinem ersten huf- 
satz Fig. 5 (in der Mitte) und in seinem zweiten Fig. IV (in der 
Mitre) und wie sie sehon K i i l l i k e r ,  weleher sie damals fiir im 
Beginn der Fettresorption befindliche Cylinderzellen hieltl), abge- 
bildet hat (Mikr. Anat. I L  2). 

Diese Keulen zeigen an ihrem oberen Ende eine wirkliche Oeff- 
nung oder an l~inger gelegenen Objecten manchmal den hnschein 
einer solchen (wie wir sp~iter sehen werden). Die Keulenstehen senk- 
reeht, einzeln zwisehen den Cylindern. Gegen den Rand der Zotten 
zu oder da, wo die Zotten (oder die Sehleimhaut Uberhaupt) Falten 
bilden, sieht man sie mehr yon der Seite, - -  ganz im Profil be- 
kommt man sie am Rande der Zotten zu sehen. Diese Keulen schei- 
nen tiber die Cylinder hervorzuragen - -  eine T~iuschung, die aber, 
reals nur durch ihr st~irkeres LichtbrechungsvermSgen hervorgerufen 
wird. Von den auf dem BasalSaume ausmtlndenden Stomata, yon 
den zu diesen hinlaufenden Begrenzungslinien der Basalsi~ume und 
yon diesen selbst ist bei der Flliehenansieht oft auch nach huf- 
wendung aller Miihe gar nichts zu sehen: das Bild sieht so aus, 
als ob gar kein Basalsaum vorhanden w~ire. Den Basalsaum sehen 
wir aber sofort in der Seitenansicht, und wit tiberzeugen uns 
aueh hier dutch diese Ansicht, dass die Keulen - -  die Becher- 
b~iuehe u n t e r h a l b  des Basalsaumes liegen. Die Oeffnung im 
oberen Ende der Keule entsprieht offenbar der Stelle, wo das dutch 
den Basalsaum gehende Kan~ilehen am oberen Beeherende be -  
g i n n t ,  - -  tier Uebergangsstelle vom Beeherhaueh in den Becher- 

*) Vergt. meine Inaug.-Dissertat. S. |4ft. 
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h a l s . -  Wie in den friiher angegebenen F~illen, so kann ich 
auch hier den Grund davon, dass man bei der Fl~ichenansicht den 
Basalsaum mit den Stomata oft nicht zu unterscheiden vermag, nur 
in dem LichtbrechungsvermiJgen des Basalsaumes finden, welches 
yon dem des umgebenden Mediums nut sehr wenig differirt. 

Anflihren will ich hier beil~iufig, dass man z. B. beimFrosch, 
besonders im Dickdarm, nfcht nur yon einzelnen Stellcn des Ver- 
dauungskanals, sondern yon der ganzen Schleimhaut oft kein ein- 
ziges deutliches und tlberzeugendes Bild bekommt. Es scheint in 
solchen Ffillen, als ob  das Gewebe w~isserig imbibirt wiire. 

In allen beschriebenen F~illen, wo man weder Stoma noch 
Begrenzungslinien sieht, und wo man irgend Zweifel in die gege- 
bene Darstellung setzt, kann man die geschilderten, anatomischen 
Verh~iltnisse deutlich machen (lurch Einwirkung von O s m i u m -  
s~iure auf das Object. 

Ich habe diese S~iure zuerst als Reagens auf Felt und Nerven- 
fasern beniltzt und kam dabei auf ihre zur Untersuehung und Be- 
urtheilung des Schleimhautgewebes ganz ausgezeichneten Eigen- 
schaften. 

Zun~ichst rede ich for jetzt nur v o n d e r  Wirkung der O s- 
m i u m s ~ i u r e  auf das Epithel, und hebe hier speciell eben nur 
ihren Werth for Aufkl~irung der im Vorigen behandelten Verh~lt- 
nisse hervor. 

Setzen wir ein irgendwie undeutliches Pr~iparat voraus, und 
lassen wir auf d a s s e l b e -  ein Sttiekchen Schleimhaut oder ein 
mit einer feinen Scheere abgeschnittenes Schle imhautf l t l tchen-  
e in ige , .am besten 12 bis 24 Stunden, eine 1 pCt. LDsung von 
Osmiums~iure einwirken (je kleiner das Schleimhautsttlckchen ist, 
eine desto kUrzere Zeitdauer ist niJthig zur richtigen Wirkung). 
Nach gehiJriger Action bekommt die erh~irtete Schleimhaut ein grtin- 
sehwarzes bis schwarzes Aussehen. Man t r~gt  m i t d e r  Scheere 
Etwas davon ab und zerzupft es auf dem Objecttr~iger. Die Fl~ichen- 
ansiehten des Epithels, welche man nun erh~ilt, sind prachtvoll: 
Das Epithelialgewebe, im Ganzen von gelblicher F~rbung, ist  wachs- 
~ihnlieh, durchscheinend geworden, so dass man es bei  der Fl~ichen- 
ansicht yon der Basis bis zu den Fortslitzen mit verschiedenen Ein- 
stellungen durehmustern kann. Alia Verh~iltnisse sind in durchaus 
der Natur des frischen Prllparates entsprechender Weise fixirt, wie 
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das durch keine andere Methode miiglich ist. Fig. 5 stellt ein 
solches Osmiums~lure-Pr~iparat dar, der Art, class zu oberst, in 
der C, egend yon a, die h~iehste, weiter abwlirts, gegen b, eine 
immer tiefere und zuletzt, bei e, die tiefste Einstellung genommen 
ist. Das Pr~lparat stammt aus dem unteren Theile des Dickdarms 
des Speriings. Bei h0chster Einstellung (a, oben) sehen wir nut 
die Stomata als scharf fund gezeichnete Oeffaungen, von welchen 
aus die zarten Begrenzungslinien der Basals~Ume, Polygone bil- 
dend, verlaufen; bei etwas tieferer Einstellung sehen wit unter- 
halb des Stoma und in seinem Umkreise einen hellen Schimmer, 
welcher bei weiterem Senkim des Tubus immer deutlicher wird, 
bis er  von einem ziemlich scharfen Contour, dem weitesten Um- 
fang der Theka entsprechend, begrenzt wird (b tier Figur). Bei 
noch tieferer Einstellung wird die vorher scharfe Umgrenzung des 
centralen Kaniilchens immer blasser, bis sie endlich ganz ver- 
schwindet und nur noch 'die jetzt ganz scharf gewordene Umgren- 
~ung des Becherbauches sichtbar ist (r der Figur). 

Bei h0chs~er Einstellung, so wie bei mittlerer, so lunge man 
noch den Basalsaum fixirt hat, stellt das kleine centrale Ringehen 
die Umgrenzung des den Basalsaum durchlaufenden Kan~ilchens 
dar und die zu ihm gehenden Linien die Begrenzungen tier Basal- 
s~iume. Ist man abet mit der Einstellung unterhalb des Basal- 
saumes angelangt, so wird tier centrale Ring allmlihlich weiter, 
(lie zu ihm laufenden Linien sind tier Ausdruck der zwischen dem 
Protopiasma tier Cylinder liegenden Intercellularsubstanz und der 
centrale Ring entspricht dem bei der jeweiligen Stellung des Tubus 
sichtbaren Umfang des Becherbauchs. Bei Einstellung auf des 
letzteren g r i i s s t e n  Umfang sieht man nattirlich nichts mehr yon 
tiber ihn weglaufenden Begrenzungslinien. 

Man vermag abet dutch noch tiefere Einstellung auch deutlich 
zu sehen, wie sich der Becher nach unten wieder verschm~lert, 
und manchma] sieht man sogar auf seinem Grunde ein Loch:  den 
Eingang zum h o h l e n  F o r t s a t z  des  Bechers. Verl~iuft dieser 
Fortsatz, was oft tier Fall, weiterhin in schiefer Richtung zwischen 
den Cylindern, so kann man auch das noch deuttich verfolgen. 

Der Fall, der uns bier beschliftigt hat (Fig. 5), ist ein sol- 
cher, in welchem dutch Wirkung des Reagens der Becherinhalt 
ausgetreten war, wie das. meist, du t ch  solche Wirkung geschieht. 
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Aber man bekommt auch Bilder zu Gesieht, in welehen die Becher 
ihren Inhalt behalten haben. An solchen Bildern kann man oft 
ungemein schiJn sehen, wie t~iuschend - - d e n n  die nattirlichen 
Verh~ltnisse sind ganz erhalten - -  der Beeherinhalt fiber die Ober- 
fl~ehe der Cylinderbasis hervorzurage n scheint. Nach sehr sehar- 
fern Zusehen erkennt man aber bei hiJherer Einstellung i m m e r ,  
dass die Begrenzungslinien der Polygone ilber seinem hellen Inhalt 
an einer centralen, oft unendlich feinen Oeffnung sich treffen. (Fig. 7 
stellt ein solches Bild dar :  Die Einwirkung der Osmiums~iure war 
ziemlich stark, daher  die dunkel erscheinenden Cylinder mit hel le-  
ten Begrenzungslinien. Die hellgl~inzenden, granulirten Becher sind 
hier so gezeichnet, wie wenn sie, als naeh oben eonvexe Halb- 
kugeln, tiber die Cylinder hervorragten. Die dariiber hinlaufenden 
Begrenzungslinien sind weggelassen). - -  Bemerken muss ich hier 
noch ,  dass das Stoma naeh der Osmiums~lurebehandlung gew(ihn- 
lich viel sehiirfer begrenzt ist, als die zu ihm laufenden, die Basal- 
siiume trennenden Linien. Letztere sind meist sehr zart, oft eben 
desshalb kaum sichtbar. Das das Stoma begrenzende Ringchen 
dagegen erscheint seharf schwarz. 

Wir verlassen die Osmiums[iure-Methode, um spiiter zu ihr 
zurilckzukehren. 

Aehnlieh wie mit tier Osmiums~iure, aber lange nicht so hilbsch, 
vermag man auch durch die Behandlung der Sehleimhaut mit 
H i J l l e n s t e i n l i J s u n g  die Verhiiltnisse des Stoma und der Becher- 
theka klar zu ]egen. 

Die Silberbehandhmg gibt insofern ~ihnliche Aufschltisse wie 
die Osmiumsliure-Methode, als sich durch sie die Stomata und 
die Begrenzungslinien der Basals~iume deutlich (durch die Braun- 
ffirbung) hervorheben, w~ihrend der in der Tiefe liegende Becher- 
bauch, yon oben gesehen, um das Stoma herum einen gew~ihnlich 
hellen Ring mit deutlicher Abgrenzung nach aussen darstellt 
(Fig. 6c.). Diese Abgrenzung, dem iiusseren Umfange der Becher- 
theka entsprechend, ist viel blasser als die Begrenzung des Stoma, 
da sie --. in dem hi~r beschriebenen Falle - -  nieht wie dieses 
dutch Silberf~irbung hervorgehoben, sondern yon der unge~rbten 
Wand des Becherbauehs gebildet ist, Sie wird erst bei tieferer 
Einstellung als das Stoma deutlich sichtbar. - -  Da aueh die Platten 
der Poly~one durch das Silber etwas gebrliunt sind, so stechen die 
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als Liieher hellen Stomata deullich ab, wie das aueh naeh Behand- 
lung mit Osmiums~lure der Fall ist (vgl. Fig. 6. - -  Diese Figur 
is! der Con june t i va  des SpeTlings entnommen). Die Becher 
sind niimlich auch nach Allwendung der HSllensteinllisung meist 
leer. Manchmal f~irbt sich nun die inhere Wandung der leeren 
Hiihlung durch Eindringen der SilberflUssigkeit braun, so dass der 
sonst helle, dem Becherbauch bei der Betrachtung yon aussen ent- 
sprechende Ring gebr~iunt erscheint (Fig. 6b.). Manchmal erhiilt 
sich der Inhalt im Becher aueh nach Einwirken der Silberliisung. 
Er wird dann, so weit er, dem unteren Ende des Becherhalses 
anliegend, yon aussen zuglingig ist, braun gehrbt, und erseheiat 
yon oben als hellbrauner bis braunschwarzer Punkt yon verschie- 
dener Grtisse (Fig. 6a.). Das Silber kann abet auch den ganzen 
Becherinhalt durchdringen und fUrben, so dass dieser als braune, 
unter dem Netze der Polygone liegende Kugel erscheint. Steht 
ein Recher nicht senkrecht, sondern liegt er etwas geneigt, wie 
das oft vorkommt, so sieht man nicht einen dam Becberbaueh 
entspreehenden Ring, sondern einen halbmondftirmigen Halbring. 

Es muss nun constatirt werden, dass die Silberbehandlung 
die Verhliltnisse nicht ganz naturgemttss wiedergibt. Die in die 
BecherhShhm8 eindringende HtillensteinlSsung erweitert letztere 
etwas und erweitert insbesondere auch alas Stoma, durch welches 
sie eindringt, oft unverh~ltnissmlissig (Fig. 6d.). In einzelnen 
F~llen aber erscheint das Stoma dureh Aneinanderlagern der Ba- 
sals~iume vollkommen geschlossen, und stellt, yon :oben gesehen, 
nut eitl kleines sehwarz-oder braun gef~rbtes Pllnktchen dar. In 
diesem Falle ist dann der Becherinhalt nicht ausgetreten und liegt 
vollkommen ungef~irbt in der Tiefe (Fig. 6e). Daraus erhellt, dass 
das Stoma sehr verschieden weit sein kann: w~ihrend das ge- 
schlossene Stoma etwa 0,0022 Mm. misst, messen andere 0,0081 
his 0,0117 Mm; Der weiteste Umfang des Becherbauchs misst 
etwa 0,0080 his 0,0128 Mm. (Meerschweinehen). 

Gewiihnlich ist das Stoma naeh Silberbehandlung ebenso seharf 
begrenzt, als nach der Anwendung yon Osmiums~iure. Allein es 
kommt doeh vor, dasses  etwas uneben, granulirt ist: das rtlhrt 
dann einfach daher, dass Spuren yon Sehleim oder einige Kiirn- 
ehen beim Durchtrit! des lnhaltes h~ingen geblieben sind und sieh 
mitgef'~irbt haben. 
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Die Ausfilhrlichkeit, mit der ich im Vorstehenden verfahren 
bin, mag sich entschuldigen durch die Ansichten, welcbe noch in 
der neuesten Literatur, oder vielmehr insbesondere in dieser, tiber 
die besproehenen Dinge vertreten sind, und welebe wir jetzt, auf 
Grundlage des Gesagten, etwas n~iher betrachten mtissen. Doeh 
habe ich zuerst mit einigen Worten hier noeh einmal auch au! 
die ~iltere Literatur, welehe ich a m  frtilier erwlihnten Orte aus- 
fUhrlieh bebandelt babe, zuriickzukommen. 

Zun~ebst will ieh bemerken, dass die oben besehriebenen, 
gl~inzenden Kniipfchen und Halbkugeln, und die Ueberg~ioge zwi- 
sehen beiden, deren Bild dureh den Becherinhalt hervorge- 
bracht wird, und welehe tiber die Basen der Cylinder hervorzu- 
ragen scbeinen, I t e n l e  schon 1837 1 ) veranlasst haben, yon einer 
zweiten Form yon Epithelzellen, die er als aus einer ,~vesicula 
]impida, globosa et brevi quasi manubrio granuloso" bestehend, 
beschreibt, zu reden. Ebenso verdankt der Name ,,Epithelium ea- 
p i t a t u m "  yon G r u b y  und Delafond  ~) offenbar dem schein- 
baren halbkugeligen Hervorragen der Beeher tiber die Cylinder 
seinen Ursprung. Von einer Oeffnung am oberen Ende der yon 
ihnen beschriebenen Gebilde erwlihnen diese Autoren niehls. Von 
eider Oeffnung spricht zuerst Ki i l l ikera ) .  Er meint, wenn er 
yon im Beginn der Fettresorption begriffenen Cylinderzellen ban- 
delta), offenbar die Becher. Er findet bet seitlicher Ansieht die 
Mitte der Endfl~icbe der Cylinderzellen t r i c b t e r f i ~ r m i g  einge- 
set~kt, doch hat er die ,Ueberzeugung noeh nicht gewinnen kiinnen, 
dass wirkliebe Oeffflungen da sind" 5). Sp~iter G) tritt er, tlberein- 
stimmend mit Todd u n d ' B o w m a n ,  for das Vorhandensein von 
Oeffnungen am oberen Ende der ,,keuleniihnlichen", schon von 
Grub~  und D e l a f o n d  beschriebenen Zellen Bin, welche er jetzt, 
nach Zurtlckweisung seiner frtiheren Ansicht, ftlr ,,geborstene, zu- 

l )  Symbolae ad anat. villor, intestinal. VI, Bero]. 1837. Vgl, meine lnaug.- 
Dissertat. S. 9. 

z) Comptes rendus. Bd, XVI. J8~3, Vgl. m. Iriaug.-Disserlat, S. 9 u. |0 .  
s) 1. e. S. 169. 
4) Vgl. meine Inaug,-Disserlat. S. t5 ft. 
n) Aehnlieh sprieht sieh K f l l i k e r  aus: Wiirzb, Verhandlg, Bd. IV. |854.  Vgl. 

meine Inaug,-Dissertat. S. 18. 
e) Wiirzb. Yerhandl. Bd. VI. 1856. VSl. meine ]naug.-Dissertat. S, | 9  ft. 
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sammengefallene und im Wege der Regeneration-begriffene Zellen" 
h ~ i l t . -  L e ~ d i g  1) handelt yon ,~kolbigen oder  keuIenfSrmigen 
Zellen" aus dem Darm der Fische, Reptilien, VOgel uud S~iuger, 
welche er fiir die Analoga seiner Schleimzellen ausprieht. Er 
l)ildet sie offenbar die B e e h e r -  f~tlschlieh so abS), als oh 
sie tiber die Basen der Cylinder um ein Betr~ichtliches hervor- 
ragten. Eine Oeffnung ist am oberen Keulenende nicht zu sehen. 
L e , / d i g  liess sich also, gleich Grub~ '  und D e | a f o n d ,  durch 
das slarke Liehtbrechungsvermiigen des Beeherinhaltes t t i u s c h e n . -  
H e n l e  tiussert siel) sptiter s) dal)in: Die Becher nel)men sich in 
der Fllichenansiel)t ,,wie helle, gliinzende Kugeln zwisehen den 
mattki~rnigen, polygonalen Endfllichen dei" O/linder" aus, welche 
in der Profilansieht zuweilen fiber letztere hervorragen. Einem 
Hervorragen der hellen Kugeln tiber die Cylinder in tier Profilan- 
sicl)t muss ieh entsehieden widersprechen. Man kann al)er leieht 
zu einer solchen Annahme verleitet werden, wenn man entweder 
die schon erwiihnten, aus den Cylinderzellenbasen hervortretenden 
diaphauen Kugeln, oder aber,  wenn man den zuf~illig austretenden 
und im Profil tiber die Grenzlinie des Basalsaumes vorragendeu 
Inhalt eines Beehers ftir einen Beel)er sell)st htilt. In Beziehung 
auf H e n l e ' s  Fig. I I 9 A .  verweise icl) auf das in meiner lnaug.- 
Dissertat., S, 28 uud 29 r_,esagte. - -  D ~ n i t z  s a l t ,  wie l)emerkt, 
selbst4), dass er die beeherfiirmigen Zellen immer nur isotirt, nie 
in situ gesel)en l)abe, und ist weiterhin tier Ansicht, die griis*' 
seren, kreisF6rmig begrenzten helleren Stellen, welehe man l)ei 
Betrachtung der freien Flticl)e, nach H e n l e ' s  Augabe in regei- 
mlissiger hnordnung so hiiufig wahrnimmt, und die D o n d e r s  ab- 
bildet~), seien dureh Abheben des Basalsaumes l)edingt~ A r n -  

~) ttistolo$ie 1853. S. 3i0.  Vgl. meine Inaug.-Dissertat. S. 21 u~ 22. 
~) I. c. Fig. lfi6. 
a) hnatomie II. S. 164 u. 165. 

4 )  1. r . 

~) Ueber die hbbildungen D o n d e r s  (Physiol. B,i. I. 2te hurl. Leipzig, 1859.) 
vgl. meine lnau~.-Dissertation $. 22f f ,  u. ebendas. S. 13 u. 14 fiber dessert 
hnsicbt yon einem aus geborsteuen Cylinderzellen austretendeu Kern: B o n -  
d e r s  verwechselt offenbar den Beeherinhalt mit einem s01chen, wie auch 
H e n t e  hnat.  ll. S.!Sfi  sagt: es seic-a die becherfSrr~igen K6rper selbst~ 
welche B o n d e r s  fiir vergriisserte Kerne halt. 

r 1DSnitz~l. "~. S. 387 u. 388: ,,Wena letzterer, wir es nicht selten gesghieht, 
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s t e i n  ' ) fo lger !  also: Die Cylinderzellen der Darmschleimhaut sind 

wandungslose, aus Protoplasma bestehende Pyramiden; da die 

Becherzellen our veritnderte Cylinder sind, so haben auch sic keine 

Wandung: demzufolge kann das, was an ihrem oberen Ende das 
Aussehen einer Oeffnung darbietet, nieht eine solche, sondern nur 
ein Eindruck in's Protoplasma, eine D e l l e  sein, Ein 'ausserer, 
grtisserer Contour soil nach A r n s t e i n  bei der Fl~ichenansicht nur 
dann entstehen, .wenn die weiteste Ausbauehung des Bechers bis an's 

Darmlumen reicht" ,  - -  die Silberffirbung beweise die Richtigkeit 
dieser Ansicht, denn es w e r d e  durch sic jene Ausbauchung nut 
dann vom Silber erreicht und sonaeh gefiirbt, wenn sic hoch, in 

gleicher Hiihe mit der Oelle~ nicht abet,  wenn sie tiefer liege, 

nut  im erston Falle bekomme man einen zweiten gefftrbten Contour. 

Es ist demnach A r n s t e i n  der irrigen Meinung, der Becherbauch 
ktlnne yon aussen,  also auf seiner naeh oben gerichteten Con- 
vexit~it, vom Silber direct berUhrt und gef~irbt werden; er weiss 

nicht,  dass der Basalsaum und das Protoplasma der den Beeher- 

bauch einsehliessenden, beziehungsweise ihm aufliegenden Cylinder- 
zellen letzteren nocb yore Darmlumen trennen. Dass ein zweiter 

geflirbter Contour nur dutch E i n d r i n g e n  der Hilllensteinltisung 
dutch das Stoma in d i e  B e c h e r h l i h l e  entstehen kann, haben 

wir oben ausgeftlhrt. - -  Das Stoma h~lt A r n s t e i n  ftlr eine Delle; 
unser Kugelsegment, welches der Ausdruek des stark l/chtbrechen- 

den Becherinhaltes ist ,  und welches allerdings zuerst den Anblick 
einer Scheibe darbietet,  h~ilt er. definitiv for eine Scheibe, und 

meint,  dieselbe sei der Basalsaum, weleher diinner, rund und 

stark lichtbrechend geworden sei. Es ist mir nieht mtiglieh, den 
meiner Ansicht nach g~inzlich verfehlten Theorien A r n s t e i n ' s  auf 

Seite 532 und 540 seiner Abhandlung bier mehr Rechnung zu 

tragen. Was davon nicht schon im Vorhergehenden widerlegt ist, 
mag gelegentlich noeh beleuchtet warden. 

sich so stark ausdehnt~ dass er ein kugelflirmiges Bl~ischen mit $1ashellem 
lnhalt bildet, so verdeckt er, yon derr Fl~iche aus gesehen, nothwendi$ einen 
Theil der benachbarten polyedrisch begrenzten Zellen (Fig. l i ) ,  und da man 
bei ver~inderter Einstellung des Mikroskops in der Tiefe den Kern der Zelle 
deutlich unterscheidet, so kann man leicht zu der Vermuthung geffihrt werden~ 
dass man es mit becherf6rmigen Zellen oder mit aufgebldhten Kernen zu thun 
habe, durch welche die Zellen in der Umgebung zusammengedriickt werden." 

l) I. c. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XLll. Hit. 4. 33 
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Die Tbatsachen ferner, welche A r n s t e i n  zu der Annabma ge- 
ftlhrt haben, dass die Becher in einzelnen Ftillen vollkommen fehlen, 
dass sie beim Fixiren airier Zotte unter den Augen des Beobach- 
ters an Zahl zunehmen u. s. w ,  sind oben yon mir bereits anders 
gedeutet; ebenso ist die Anrgabe erkliirt, dass die hellgltinzenden, 
runden Scheibeu unter den Augen des Beobaehters gr~IsSer wet- 
den. Uebrigens habe ich, um jedem Einwande zu begegnen, an 
absolut frischen Pr~paraten die erst nut sehwer sichtbaren Becher 
oft genug geztihlt, babe dann das Prtiparat eine Stunde und Itinger 
liegen lassen und babe bei der nun wieder vorgenommenen Zilh- 
lung niemals auch nur einen Beeher mehr g~funden, als bei der 
ersten. Neben dem seheinbaren Entstehen der Becher tlberhaupt 
hat A r n s t e i n  jedenfalls der Umstand zur Annahme verleitet, die 
Becher seien nut vertinderte Cylinder, dass er wirklich v e r l t n -  
d e r t e  C ~ , l i n d e r z e l l e n  f t i l s ch l i ch  f a r  B e e h e r  g e h a l t e n  ha t ,  
und dass er vermeinte ein Entstehen yon Becherilffnungen gesehen 
zu haben - -  auf Grund weiterer Irrthiimer. Zum Theft mag n~im- 
lich A r n s t e i n ,  wie bemerkt, wirkliehe Beehertiffnungen ftlr I)ellen 
gehalten .haben, zum anderen Theile abet hat er k l e i n e  H o h l -  
r l iume,  V a e u o l e n ,  w e l e h e  als  L e i e h e n e r s c h e i n u n g  in ge-  
w ( i h n l i c h e n  C y l i n d e r z e l l e n ,  a b e r  a u e h  in  B e e h e r z e l l e n  
e n t s t e h e n ,  fiir B e c h e r ( i f f n u n g e n  g e h a | t e n .  Zu dieser An- 
sicht ftthren reich folgende Behauptungen des genannten hutors :  
Griisse und Form der Detlen sollen sehr weehseln; an den E p i -  
t h e l i e n  des FroSchmagens seien,sie hliufig oblong, sogar spalt- 
fiirmig, hiiufig sehe man hier  und am Oesophagus zwei,  drei bis 
vier Dellen an einer Becherzelle, die unter den hugen des Beob- 
achters zu einer grlisseren zusammenfliessen. 

I)ass A r n s t e i n  v e r l i n d e r t e  C y l i n d e r z e l l e n ,  welche aher 
keine Becher sind, f t i r  B e c h e r  g e h a l t e n  h a t ,  daftlr dtirfte der 
einfaehste Beweis darin liegen, dass er yon einer Oellenbildung (also 
Beeherbildung) im Cy|inderepithel des Froschmagens sprieht und 
solche') abbildet, w i i h r e n d  im F r o s e h m a g e n  n i e m a l s  B e c h e r -  
z e l l e n  v o r k o m m e n ,  wie das aueh schon O e d m a n s s o n  erwithnP). 

1) 1. e. Fig. 2. 
a) Vgl. auch F.E. Schulze fiber das Epitheldes Magens. -- Auch Erdmann 

muss ich entgegenhalten, dass ich im Froschmagen niemals Becher gefunden 
habe, 
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Dadurch, dass icb auf die V a c u o l e n b i i d u n g  in Cy l in -  
d e r -  und B e c h e r z e l t e n ,  so Viel sic fllr unsere Frage yon 
Wiehtigkeit ist, eingehe, hoffe ieh zu zeigen, dass A r ns te i  n auch 
sonst, wo er immer yon einer Dellenbildung spricht, im Irrthum 
ist. Doeh gibt uns die Vacuolenbildung auch in anderer Beziehung 
htlbsche Gesichtspunkte. Dass ich hier nicht Vacuolen im Sinne 
L e t z e r i c h ' s  racine, versteht sich yon selbst. 

Untersucht man das Epithel der Darmsehleimhaut in der FHi- 
chenansieht unter dem Mikroskop, so sieht man - -  auch bei An, 
wendung mll~liehst indifferenter Medico, z. B. frischen Jodserums--  
bei aufmerksamer Beo~bachtung in vom soeben getiidteten Thiere 
entnommenen Pr~iparaten hliufig schon  nach  e i n i g e n  A u g e n -  
b l i cken  scheinbar im Basalsaume der Cylinderzellen mehr oder 
weniger regelmltssige, runde oder oblonge, zaekige, gerissene oder 
geschlitzte, ouch sternflirmige Figureo etc. auftreten, welche oft 
tUuschend Oeffnungen iihnlich sehen. Da der Basalsaum vollkom- 
men durchsichtig ist, desshalb bei oberflitehiicher Beobaehtung sich 
dem Blick entzieht, s o  macht d i e  scheinbare Oeffnung den Ein- 
druck, als mtinde sic direct auf die Oberfl~iehe der Schleimhaut 
aus. Diese scheinbaren Oeffnungen sind nichts anderes als Va- 
e u o l e n ,  und man tlberzeugt sich dureh die Seitenansieht leicht, 
dass dieselben u n t e r h a l b  des Basalsaumes liegen. 

Am tliusehendsten wird der Ansehein einer Oeflnung (Delle, 
Ar n st e in) ,  wenn eine solche Vacuole yon tadellos kreisflirmiger 
Umgrenzung vollkommen im Mittelpunkt der seehseckigen Fl~iche 
der Epithelzelle erscheint (Fig. 2, i meiner Tafel). Oft liegen aber 
zwei (Fig. 2 a, f.) oder drei soleher Vacuolen (Fig. 2, k.) in 
einer Epithelzelle, oder man sieht neben der ersten die zweite und 
dritte entstehen, und man sieht sie zu einer grlisseren zusammen- 
fliessen, wie des A r n s t e i n  von seinen Dellen sagt. Fig. 2, a. stellt 
zwei Vacuolen dar, welche im Begriff sind zusammenzufliessen. 
Nach dem Zusammenfliessen entstehen bisquit- oder kleeblattithn- 
liehe Figuren (Fig. 2, g~) yon bald regelmltSsiger, bald fetziger und 
zerrissener Umgrenzung (Fig.2, b. c. h.), welche manchmal fast die 
ganze Basis der Epithelzelle einnehmen (Fig. 2, c.e.).  Die Becher 
sieht man als Gebilde yon bekanntem charakteristischen Aussehen 
da liegen, wo die verlinderten Cylinderzellen im Winkel zusammen- 
stossen (Fig. 2, i.). Wenn noch ein Beweis niithig wlire, dass 

33 * 
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wir es in den Bildern b. d. k etc. zwar mit ver~inderten Epithel- 
zellen zu thun haben, nicht aber mit Bechern, so w~re anzuftlhren, 
dass in den bezeiehneten Gebilden, da das Pr~parat yon einem in 
Verdauung begriffenen Thief entnommmen ist, Fetttri3pfehen (ira 
Protoplasma um die Vacuolen herum) liegen. Dean n iemals  sind 
in e inem Beeher  w~ihrend der V e r d a u u n g  FetttrGpfchen 
zu l i nden ;  der B e c h e r i n h a l t  beh~ilt sein Aussehen  uud 
s e i n e  B e s c h a f f e n h e i t  ganz unabh~'ingig yon den  Vor-  
g~ingen der  V e r d a u u n g  bei. Es spricht dieser Satz das Ge- 
gentheil yon der Ansicht L e t z e r i c h ' s  aus; allein aueh Arns te in  1) 
gibt an, bei mlissiger Fettftillung der Epithylien evscheiaen aucb 
die Becherzellen stark kGrnig, ein Theft der Molekel erweise sich 
als fettiger Natur. A r n s tei n musste in Folge seiner Ver~inderungs- 
theorie zu solcher Consequenz kommen. 

Bisher habe ieh nut yon v a c u o l e u h a l t i g e n  C y l i n d e r -  
z e l len  gesproehen; es entstehen abet unter denselben Bedingun- 
gen wie diese in den Pr~paraten auch v a c u o l e n h a l t i g e  B e c h e r -  
ze l len .  Nach kurzer Zeit Liegens zcigen sieh im Inhalt der 
Becher (in der kGrnigen Masse) Risse tier verschiedensten Gestalt, 
bald schlitz-, bald sternfSrmige oder ganz uuregelm~issige Bilder 
darbietend. Oft abet habeu diese Lilcken eine regelm~issige, runde 
Begrenzung, und wenn eine solche regeim~issig begrenzte Liicke 
genau in der Mitre der yore Becherinhalt gebildeten Halbkugel liegt, 
so tliuscht sie die BecherGffnung vor. (In Fig. 4. sind die~ver- 
schiedenen Formen der Vacuolen gezeichnet; a daselbst zeigt zwei 
Vacuolen, welche im Begriff sind, zusammenzufliessen; b stellt 
sie zusammengeflossen dar. Ebenso zeigt Fig. 3, in c. zwei zu- 
sammenfliessende Vacuolen; a daselbst zeigt eine rund begrenzte 
Vacuole, b eine solche mit gerissener Begrenzung uud schlitz- 
fGrmig.) Die scharf fund begrenzten und in der Mitte tier Con- 
vexit~it tier Becherhalbkugel liegenden Vacuolen ahmeu oft so 
tliuschend eine BecherGffaung nach, dass auch der mit diesen 
Dingen Vertrauteste manchmal versucht ist, sic t'[lr solche zu halten. 
Allein es gelingt bisweilen bei hGherer Einstellung die wirkliche 
Oeffnung zu fixiren, obschon das nattirlich bei Bechern, welche 
schon so weit veriindert sind, dass sie Vacuolen zeigen, doppelt 

i) l. c. S. 533. 
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schwer f~tllt. Be! Betrachtung von der Seite aber kann man sich 
meist davon tiberzeugen, dass irgend ein kleiner Hohlraum, eine 
Liieke im Inhalt des Bechers liegt, da wo dieser mit convexer 
Oberflaehe an den Eingang des Becherhalses stSsst. Die Vacuolen 
entstehen also dureh irgend welche Zerklilftung des Protoplasmas der 
Cylinder oder desjenigen der Beeher. In den Cytindern liegen sie 
meist im obersten Theil des Protoplasmas, da, wo dieses an den 
Basalsaum grenzt. - -  Die Vaeuolen zeigen (als leere R~iume) beim 
Weehsel der Einstellung meist viel deutlieher als diess aueh Sto- 
mata thun, bald einen bellen, bald einen dunkleren, blliulichen 
Schimmer (Fig. 4, A. und B.). Am tiiusehendsten ahmen sie indess 
Beeher~ffnungen naeh, wenn sic z. B. am oberen Eade einer der 
beschriebenen Keulen liegen, denn viele der bier vorkommenden 
Oeflnungen iihnelnden Ltieken sind niehts anderes als Vaeuolen. 
Besonders muss ieh noeh auf die Vaeuolen mit unregelmlissiger, 
gerissener Begrenzung (vgl. Fig. 4.) aufmerksam machen. Es er- 
klitren sieh aus ihrer Verweehslung mit Becheriiffnungen theilweise 
die Angaben versehiedener Autoren tiber unregelm~issige geschlitzte, 
zerrissene, sternf6rmige etc. Beeherilffnungen. Becher~iffnungen 
soleher Art kommen niemals vor: Die S t o m a t a  s ind  i m m e r  
u n d  ohne h u s n a h m e  s c h a r f  g e s c h n i t t e n e  Li~cher. Setzt 
man einem Prliparat, naehdem sieh darin Vaeuolen gebildet haben, 
Osmiums~ture zu, so erhltlt man deutlieh die seharf gezeiehneten, 
untadelhaft runden BecherSffnungen, die seheinbaren, gerissenen 
sind versehwunden, leh maehe auf diese dureh Vaeuolen vorge- 
tliuschten, scheinbar gerissenen Beeher(iffaungen doppelt aufmerk- 
sam, da sie ungemein h~lufig sind. Frilher habe ich schon er- 
wlihnt, dass der Ansehein yon gerissenen Beeheri~ffaungen auch 
dadureh entstehen kann, dass einzelne K(irnehen des Beeherinhalts 
im Umfang des Stoma ankleben. Auf eine dritte Erseheinung, 
welche gleiehfalls gerissene Beeherliffnungen vortliuscht, komme i c h  
spltter bei Betraehtung der leeren Beeher zu reden. 

Das Auftreten der Vaeuolen gesehieht, wie bemerkt, sehon sehr 
raseh nach dem Tode. Eine hilehst eigenthtimliehe, hierhergeh(Irige 
Erscheinung land ieh einmal bei einem frisch in Jodserum unter- 
suehten Igel. Bei Betraehtung der Darmsehleimhaut yon der 
Fl~tche sah ieh j e d e s m a l  da, wo die Begrenzungslinien mehrerer 
Cylinderzellen zusammenstiessen, falls nicht gerade da ein Stoma lag, ein 
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ungemein kleines, bei hoherEinstellung bl~iuli~hes, bei tiefererhellglltn- 
zendes P4inktehen. Nur selten fand ich da und dort ein solehes Ptlnkt- 
chert auch auf dem Weg einer Begrenzungslinie selbst. An allen Prti- 
paraten fand ich merkwilrdiger Weise dasselbe Ph~inomen: die ganze 
Fl~iehe des Epithels mit kleinen Piinktehen tlbers~t nahm sieh wie yon 
feinen Nadelstichen durehstochen aus. Auf der Seitenansieht zeigte 
sich, dass diese PUnktehen nicht im Basalsaum lagen, wie das bei 
der hnsieht yon oben ersebienen war, --. sir lagen vielmehr-- ,  
offenbar sehr feine Vaeuolen - - ,  u n t e r h a l b  des BasalSaums an 
den Stellen, wo die Intereellutarsubstanz des Protoplasmas der 
Cylinder sieh in die senkreehten Linien fort~etzt, welehe die ein- 
zeinen Basalsliume yon einander trennen. Oft lag an einer solehen 
Stelle nut eine Vacuole, oft lagen mehrere derselben in einer 
Linie Ubereinander in der Intereellularsubstanz. Das MerkwUrdigste 
sehien mir, dass diese Unzahl yon Vaeuolen in einem absolut 
frisehen Prliparat und in so grosset Verbreitung sieh f and. 

Die Oeffnungen der Fig. 3, A r n s t e i n s ,  welche dutch eine 
Seheidewand in je zwei getheilt sind, beziehe.ieh gleiehfalls auf 
Vaeuolen, wobei ieh allerdings erw~ihnen muss, dass ieh an i so -  
l i r t en  Beeherzellen (a rund b' yon h r n s t e i n ' s  Figur) niemals 
Bilder fand, wie sir h r n s t e i n  gibt. 

E r d m a n n  glaubt, gleieh A r n s t e i n ,  nieht, dass die Becher- 
zellen mit einer Oeffnung ins Darmlumen mtinden. Es seheint 
ibm, das Trugbild einer Oeffaung werde dadureh hervorgeb~aeht, 
dass tier pellueide Inhalt yon gewissen (Cylinder-)Zellen dureh 
die Basis derselben yon de r  dunkter schattirten Umgebung ab- 
steche. Ibm ist gerade der scharf geschnittene Rand der (sehein- 
baren) Oeffnung der sogenannten Beeherzellen ein Beweis daftlr, 
dass es sieh dabei um keine wirkliehe Oeffnung handelt; wenn 
eine Oeitnung vorhanden w~ire, so mUsste diese, meint er, bei der 
zarten Besebaffenheit der umgrenzenden Substanz h~lufiger eollabirt 
und unregelm~tssig erseheinen. E r d m a n n  ist der Ansieht, class 
jade Epithelzelle (also aueh die Beeherzelle) dutch einen untern 
Basalsaum stets naeb oben abgesehlossen sei. Die regelm~issig 
seehseekigen Oellhungen, welehe er an ,versebiedenen Orten ab- 
bildet, mtigen Cylinderzellen angehiSren, nieht abet Beeherzellen. 
Da fibrigens dieser h utor seine Be0baehtuhgen nur an Chromsiiure- 
priiparaten gemaeht hat, so kommt sein Urtheil in Beziehung auf 
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die Verhtiltnisse, wie sic sich im Naturzustande darbieten, nicht in 
Betracht.: 

Oef f inge r~)  sprieht sich fur das Vorhandensein yon Oeff- 
nungen an den  Beehern aus, Dieselben sollen abet nicht immer 
fund und scharf,' sondern tifter~ unregelmiissig, schlitz-oder spalt- 
ftlrmig wie zerrissen sein. Zur Beurtheil(mg der Angaben dieses 
Autors tiberhaupt muss ich bemerken, dass yon allen seinen Ab- 
bildungen nur die sub Fig. 2 und 3, gezeichneten, wirkliche Becher- 
zellen darstellen (zwar keineswegs, wie er meint, ,charakteristisehe 
Formen nach der gewlihnlichen Ansicht"), wlihrend Fig. 4 bis 8. 
incl. nichts als durch Reagentien verkrtlppelte C),linderzellen sind. 
Ebenso sind die in der Fltichenansicht (Fig. 1.) als Beeherzellen 
bezeichneten, eckigen Gebilde alles elier als da s ,  was sic sein 
sollen, c d e r  Fig. 1 ,  als Uebergang der C~/lindercpithelialzelle in 
die Becherform bezeichnet, ist eine tadellese Cylinderzelle. 

Das v e r m e i n t l i c h e E n 4 s t e h e n  d e r B e c h e r  d u t c h  E i u -  
w i r k u n g  yon C h r o m s t l u r e  o d e r  yon d o p p e l t e h r o m s a u -  
rein Kali  erkltirt sich auf dieselbe Weise wie die Annahme ihres 
Entstehens aus gewtihnlichen Cylinderzellen nach dem Tode tier 
Thiere in den schon behandelten F~llen: die Becher sind a priori 
vorhandeni werden aber, ~vie dort durch in Folge des Todes in 
ihnen eintretende Verllnderungen, so bier durch die Verlinderungen, 
welche sie durch Einwirkung eines der genannten Medien erleiden 
viel deutlieher. Wenn man am frischen Prtiparat, z.B. an einem 
solchen aus dem untersten Theil des Dickdarms eines Thieres 
keine Becher gesehen hat, so dllrfte der Anblick desselben Prti- 
parats naeh Einwirkung einer jener LiJgungen allerdings eia tiber- 
raschender sein: Beeher scheint da an Becher zu liegen, --- eine 
hellscheinende Httlle neben der anderen. So zahlreich sind die 
Becher, dass yon einigen Seiten die Behauptung aufgesteilt werden 
konnte, es warden dureh alas doppelt chromsaure Kali eder dutch 
die Cltromsliure alle Cylinderzellen in Beeherzellen verwandelt: und 
doch vermag keine dieser Erh~rtunggfltissigkeiten aueh nut einen 
einzigen Beeher aug einer C~,linderzelle zu machen und sind naeh 
der Erhiirtung genaU so viele Becher da, als im fi'ischen Prltparat 
sehon vorhanden waren. 
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Durch Ei[~wirkung der eben genannten Medien entledigen sich 
die Becher ihres Inhaltes: naehdem dieser durcb die Stomata aus- 
getreten ist, bleiben sie als teere Htillen zurtick. Statt des aus- 
getretenen Inhalts ist die angewandte Liisung in den Becher ge- 
langt, und dieselbe erweitert jetzt den Beeherbauch ungemein, 
viel mehr noeh, als das eine Hii|lensteinltisung thut. Dagegen 
schrumpfen die Cylinderzellen bedeutend zusammen, werden zum 
Theft ausserdem durch die sehr ausgedehnten Becher zusammenge- 
drtickt und das Resultat ist, dass man (an Flltchenansichten), beson- 
ders bei der Einstellung auf die Hlihe, des weitesten Beeherumfangs, 
Becher an Becher liegend zu sehen glaubt. Stellt man aber hiiher, 
auf das Stoma, ein, so ~indert sich das Bild: man e[kennt dana 
deutlich die Basen der Cylinderzellen zwischen den Stomata. 

Wir haben jetzt yon einem Objekt aus dem unteren Theil des 
Dickdarms gesprochen. Nimmt man dagegen Prliparate aus dem 
Dtlnndarm, so kann man Zotten bekommen, auf welchen man aueh 
nacb Erhiirten in Chroms~iure oder ehromsaurem Kali nach Beehern 
suehen muss, ganz wie oft an frischen Pr~paraten. 

Sehon an frischen Objekten aieht man, dass die Cylinder an 
der Seite wo sie an  einen Beeher grenzen, yon diesem eiaen 
bede~ltenden Eindru~ erhalten. Da mehrere Cylinderzellen jeweils 
einen Beeher zwischen sieh nehmen und ihn dadureh, class sie 
sich genau um ihn und tiber ihn her legen, bis zum Beeherhals 
hinauf vollkommen einschliessen, so m[lssen sie zusammen einen 
Hohlraum bilden, in welehem derBeeherbaueh aufgenommen wird. 
Wenn z. B. je ftinf Cylinder betheiligt sind, so hat jeder von ihnen 
einen Eindruck aufzunehmen, weleher einem FUnftel der Beehertheka 
entsprieht. A r n s t e i n  zeiehnet in seiner Fig. 7, d. Cyliaderzellen, 
deren Seitentheile dureh eingewanderte Zellen eingedrUekt sein 
sollen. Der Eindruek der links liegenden Zetle seheint mir nieht 
dureh eine Zelle, sondern dureh einen Beeher hervorgebracht zu 
sein. Gewtihnlich beginnt allerdings tier an einer Seite der Zelle 
befindliehe Eindruek ganz allm~thlieh dicht unterhalb des Basal- 
saums und baueht, sieh dana ziemlieh tief gegen das Centrum der 
Cylinderzelle ein. Solche Cylinder findet man h~iufig naeh Isolirung 
der Bestandtheile des frisehen Gewebes in Jodserum: es dUrfte 
das beweisen, wie gering v e r h l i t t n i s s m ~ i s s i g  die Neigung tier 
gewtihnlichen Cylinderzellen ist, sieh dutch Aufnahme yon Fltlssig. 
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keit a u s z uba  u ch e n. (Bekanntlieh treten ja auch lange bevor 
die Cylinder irgend welche Formver~inderung sogar durch Wasser 
erleiden, die in Betreff der Wandungell der Cylinderzellen so viel- 
fach diskutirten, blassen (s. g. diaphanen) Kugeln aus ihrer Basis 
und aus ihren Seiten aus,) Seitlich eingedrilckte Cylinder der er- 
w~ihnten Art findet man aber besonders nach Erh~irten in Chrom- 
s~ure oder doppelt-chromsaurem Kali, wie des nach dem Gesagten 
als selbstverst~indlich zu erwarten war. Oft aber findet man an 
zerzupften Pr~paraten die Beeher so sehr ausgedehnt und die Cy- 
linder so sehr geschrumpft und zusammengedrflckt, dass z.B. zwei 
der letztern zu beiden Seiten des Bechers starr herabh~ingen, wlih- 
rend sie oben derart fiber seinen Bauch hergelagert sind, dass sie 
mit seiner Wand Eins zu sein scheinen. D a d e r  Basalsaum nie so 
sehr schrumpft wie der Ubrige Theii der Zellen, so bildet er im 
beschriebenen Falle, an den Becherhals angenietet, h~iufig am oberen 
Ende der Becher besonders in die Augen fallende eigenthtimliche 
Anh~inge, welche wohl einige Beobachter zur Annahme veranlasst 
haben, man sehe an in Chroms~iure oder Kali bichromic, erhlir- 
teten Beehern oft noch Reste des Basalsaums der Cylinder, aus 
welchen sie entstanden seien. 

Als Beweis dafllr, dassdieBecherKunstprodukte oder tlberhaupt 
dafiir, dass sm aus gewiihnlichen Cylindern entstanden seien, hat 
man vielfach ihre unregelm~issige Anordnung zwischen letzteren an- 
gefiihrt. Allein diese Anordnung ist nur insofern unregelm~issig, als 
sie durch d e n W e c h s e l  in d e r Z a h l  bedingtist. DieserWechsel 
ist zwar kein absoluter: ich habe schon erwlthnt, dass die Becher 
im Rectum der verschiedensten Thiere g e w i J h n l i c h  viel zahl- 
reicher sind, als z. B. im Duodenum, und K n a u f f  sagt, d a s s  
sie constant in den grossen Bronchen viel spltrlicher vorkommen, 
als in den kleinern, abet relat ivist  dieser Wechsel allerdings sehr 
g ro s s .  So kommen ausnahmsweise Fiille vor, wo sich die Becher 
im Rectum nur ebenso sp~irlich nachweisen lessen, wie in den 
obersten Gegenden des Oarms, withrend sic bier wiederum, an 
dicht nebeneinander liegenden Stellen sogar derselben Zotte sehr 
zahlreich sein oder aber vermisst werden kiinnen; denn es findet 
sich aueh, class sie auf umschriebenen Flltehen wirklich fehlen. 
Vergebens babe ich bis jetzt nach eine r Regel gesucht, welche 
bier einen Ueberbliek gew~ihren, oder naeh einer Erkl~lrung, welehe 
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befriedigen ktinnte. In der Mehrheit der F~Ile ist aber doch die 
Zahl der Becher fiir eine bestimmte Gegend eine constante, und 
immer ist die A n o r d n u n g  derselben eine man kann sagen regel- 
m~lssige. Auch an den Stellen, wo sie am zahlreiChsten waren, 
habe ich n i ema l s  zwei u n m i t t e l b a r  n e b e n e i n a n d e r  liegen 
gesehen ,  immer liegen zwischen zwei Bechern eine oder mehrere, 
gewlihnlich ftir weite Fl~tchen eine ziemlich constante Anzahl, yon 
Cylinderzellen. Gleich mir sagt Oedmansson  yon den Bechern 
der Darmschleimhaut, dass ihrer niemals mehrere nebeneinander 
liegen, und dass sie ziemlich regelm~issig fiber die Oberfl~iche ver- 
breitet seien. In Mundhilhle und Schlund des Frosches findet er 
oft auf weiten Strecken Cylinder- und Becherzellen so regelm~issig 
geordnet, dass immer im Umkreis eines Bechers vier Cylinder 
liegen. K e~ 1) finder auch auf der unteren Fl~iche der Zunge des 
Frosches die ,,flaschenfiirmigen" Zellen ziemlich regelm~issig zwischen 
den Cylinderzellen angeordnet. - -  F. E. Schu lze  sagt tiber die 
Becher der Dtinndarmzotten: ,,Was die Reichlichkeit ihres Vor- 
kommens betrifft, so scheinen in Bezug darauf nicht unerhebliche 
Unterschiede, sowohl unter den verschiedenen Thierarten, als auch 
zwischen den einzelnen Individuen, ja selbst zwischen den Zotten 
verschiedener Gegenden desselben Darmes vorzukommen, doch 
liegen diese Schwankungen auch wieder innerhalb nicht allzuweiter 
Grenzen. Durchschnittlich sah ich je zwei Becherzellen dureh 
drei bis sechs gewfihnliche Cylinderzellen getrennt." 

Es scheint mir nach dem Gesagten die Anordnung der Becher 
auf den Sehleimhliuten bestimmt genug gegen,  nicht aber ftlr ihren 
Charakter als Kunstprodukte zu sprechen. Den vorstehenden Be- 
legen reiht sich aber noch ein weiterer an in der Thatsache, 
dass  es Schle imh~iute  g ib t ,  auf  w e l c h e n n i e m a . l s B e c h e r  
v o r k o m m e n .  F. E .~Schulze  ftihrt yon Orten, an v~elchen sich 
niemals Becher finden an: das Cylinderepithel der weiblichen Ge. 
schlechtsorgane, das Epithel der Gallenblase, des l)uctus cvsticus 
und choledochus der verschiedensten Thiero (die Gallenblaso mit 
Ausnahme der des Igels), und ich filge dem mit O o d m a n s s o n  
noch das Epithel des Magens vom Frosch bei. Es scheint mir 

]) In eiuer Anmerkung der Arbeit Oedmansson's behandelt Key die Becher 
der Zunge des Frosches; vgl. meine inaug.-Dissertat. S. 31. 
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dieses Feh]en der Becher zwisehen Epithelien, welche marpholo- 
gisch zum Theil ganz mit denjenigen der Schleimhiiute, auf welchen 
Becher varkommen, tibereinstimmen, yon vornherein ein Kriterium 
gegen die Auffassung der letzteren a[s Kunstprodukte zu sein. 
Klinnte man Becher aus den Cylindern des DUnndarms yore Frosch 
,,nach Belieben" durch Behandeln mit HiillensteinlSsung oderdurch 
phosphorsaures Natron oder dureh Erh~irten in Chrornsliure dar- 
stellen, so mtlsste man sie wohl ouch aus denjenigen des Magens 
und der Galleablase desselben Thieres durch die namliehen Metho- 
den darstellen k~nnea, - -  was wohl ale gelingen dtirfte. 

Als absolut beweisend fur die Eigensehaft tier Beeher tier 
Sehleimh~iute als Kunstprodukte oder weaigstens far ihre Ent- 
stehuag aus Cylinderzellen haben mehrere Beobaehter Uebergangs- 
formen zwischen Beehern und Cylindern geaaant nod abgebildet. 
Da aber diese hngaben yon Uebergangsformen yon Autoren her- 
rilhren, welehe die Beeher niemals an frischen Priiparaten oder in 
continuo gesehen und untersueht, oder yon solehen, welche viel- 
faeh Cylinderzellen mit Beehern verwechselt haben, so glaube ieh 
mir eine eingehende Kritik derselben ersparen zu k~nnen, dean 
diejenigen Beobachter, welehe die Anfangs- oder Endstadien der 
Gebilde, zwisehea welehen sic Uebergangsformen statuiren wollen, 
niemals Unter natUrliehen Verh~iltnissen gesehen haben, oder welehe 
jene beiden da und dort offenbar verweehselten, k~nnen nicht ver- 
laagen, dass eben ihre Darstellungen yon Uebergangsformen auf 
ein Urtheil irgend Einfluss haben. Uebrigens sind viele yon den 
Angaben, auf welehe sieh das Entstehen yon Beehern aus gewiihn- 
lichen Cylindera his jetzt grUndete, im Vorstehenden sehon spe- 
ciell anders gedeutet, so dos Entstehen yon BeeherSffoungen unter 
den Augen des Beobaehters, dos Vorhandensein yon gerissenen u. s. w. 
Oeffnungen an den Bechern, das Uebrigbleiben eines Stllekes vom 
Basalsaun, an diesen Oeffoungen etc. Was endlich yon den Ueber- 
gaagsformen, welehe O e f f i n g e r  abbildet, zu halten ist, habe ich 
ouch sehon bemerkt, uad es ergibt sieh somit ffir reich der 
Sehluss, dass die bisher als Umwandlungsformen yon Cylindern 
in Beeher abgebildeten Zellen entweder keine Uebergangsformen 
sind, oder dass die Abbildungen und Besehreibungen yon solehen 
nieht als irgendwie massgebend anerkannt werden k~lnnen. Da 
die Ansieht, welehe F. E. $ e h u l z e  Uber eine Umwandlung yon 
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Epithelzellen in Becher:aussprieht, nicht die Schleimhiiute , soadern 
die Oberhaut yon Fisehen betrifft, so versteht es sieh Yon selbst, 
dass di~selbe ausserhalb der Frage steht, welehe ieh bier behandle. 

Ieh f inde  nun  a l l e r d i n g s  an ganz f r i s c h e n  Pr f ipa-  
r a t e n  B i l d u n g e n ,  w e l c h e  ein M i t t e i d i n g  z w i s c h e n  C~-  
l i n d e r n  und  B e e h e r n  d a r s t e l i e u ,  und welche in Fig. l~ a, 
c .  und d. isolirt abgebi|det sin& Diese  B i l d u n g e n  ha l t e  ieh 
filr die e r s t e n  E n t w i c k l u n g s s t u f e n  der  z w i s e h e n C ? l i n -  
d e r z e l l e n  auf  S c h l e i m h | i u t e n  v o r k o m m e n d e n  Becher .  
Sie haben aichts gemein mit den bisher sogenannten Ucbergangs- 
fnrmen zwisehen C~r und Beeherzellea und k~innen vor- 
erst mit derselben Berechtigung ftlr selbstiindige junge Becher, 
wie fiir in Umwandlung begriffene Cylinder gehaiten werden. 

Diese Gebildo zeigen in ihrem unteren Theft in Form und 
Inhalt freilich ganz dos Aussehen yon gew~ihnlichen C?linderzellen. 
Ihr oberes Drittel aber ist zu einem gewtihnlich exquisit eifiirmigen 
Kiirper gestaltet (Fig. 14, c.), welcher mit dem uuteren breiteren 
Pol gegen den c~linder~ihnliehen Theil mit seharflinig begrenzter 
Convexit~it sieh absetzt, w~ihrend der nach oben sehauende dos 
spitzere Ende des Eies darstellt. 1)ieses spitzere Ende zeigt manch- 
real die pulikffbrmige Andeutung einer Oeffnung; dadureh entsteht 
ein Bild, welches der Eichel eines mensehlichen Penis bei ge- 
wisser Ansieht ungemein ~ihnlieh ist, wie dos Fig. 14, a. anschau- 
.lich maehen sell '~). A ber diese Figur stellt uach den kiiher gege- 
benen Ausfilhrungen offenhar nicht den g~inzlieh:unverletzten jugeud- 
lichen Becher dar, es mlissen vielmehr Formen gefunden werden, 
in welehen sieh die Wandung des ei~ihnlichen Kiirpers nach oben 
zum dtinnen, dutch Aneinanderliegen der Wandung vielleicht ge- 
schl~ossenen Becherhals auszieht. Der besehriebene eifiirmige KSrper, 
der Becherbauch, scheint niimlich zuerst, in den jiingsten Bildungen, 
wirklieh a:ueh am oberen Ende geschlossen zu sein. Derselbe er+ 
hiilt seine Form dureh eine ungemein zarte Wandung, und diese 
umsehliesst einen ausserordentlieh stark liehtbrechenden Inhalt, 
welcher gew(Ihnlich auch be i  ansehnlieher Vergr;3sserung noeh 
voUkommen homogen erseheint. Dutch Har tnack ' sche  Tauch- 
linsen aber lbst er sich in sine glasgllinzende Masse auf, welche 

l )  Die, Figur ist n i ~ t  ganz gut ausgefallen: dos untere Ende des eifSrmigen 
Kiirpers sol|re im Verhiiltaiss zum obereu breiter un4 mehr abgeptattet sein. 
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ganz durchsetzt ist yon noch st~irker lichtbrechenden, unmessbar 
feinen, sonnenstaublihnlich blinkenden MolekUlen. ~ Das sehr 
starke LichtbrechungsvermiJgen des eifSrmigen Kiirpers bewirkt, 
dass dieser sieh so sehr deutlich vom unteren, eylinderzellen~ihn- 
lichen und wie die Cylinderzellen mit grobkSrnigem Protoplasma 
erfiillten Theil des beschriebenen Gebildes absetzt. 

Withrend ich einmal einen solchen jugendlichen isolirten 
Becher l~ingere Zeit unter dem Mikroskop betrachtete, platzte 
pltitzlicb, mit solcher Gesehwindigkeit, dass ich nicht sehen konnte, 
an welcber Stelle, die Wandung des seinem oberen Ende ent- 
sprechenden eifiirmigen Kiirpers und dieser verst~iubte seinen In- 
halt, wie die Antheren der Pflanzen den Bltithenstaub, naeh allen 
Richtungen. Zurtick blieb yon dem eifiirmigen Klirper nut die 
zerfetzte Membran; dagegen war der ganze untere, cylinderze]len- 
~ihnliche Theil des Bechers unver~indert, nur seine frtlher gegen 
den ei~ihnlichen oberen Theil geriehtete und dessen Form ent- 
sprechend concave Aushtihlung war verschwunden und einer etwas 
zerrissen aussehenden, planen Begrenzung gewiehen. Der Becher, 
wie er sich in diesem desolaten Zustand darstellte, ist Figur i4, b. 
abgebildet. Der Umstand, dass der eine Theil der abgerissenen 
Wand, wie das die Figur zeigt, viel grllsser war, als der andere, 
beweist, dass die Htllle nicht am oberen Ende, entsprechend der 
frtlhern, punktfiirmigen Andeutung einer Oeffnung, sondern dass sie 
seitlich gerissen ist. Dieses seitliche Reissen aber lltsst wiederum 
vermuthen, dass der ganze Vorgang des Platzens, wie ich ihn be- 
schrieben habe, nicht ganz einem physiologischen Akte entsprieht. 
AIs UntersuGhungsmedium hatte ieh zwar gutes Jodserum beniitzt, 
welches ieh sonst als indifferentes Mittel nur rtlhmen kann; allein 
immerhin befand sich die Becherzelle nicht unter nattirlichen Ver- 
h~iltnissen: die noch ~iusserst zarte Membran des jungen Bechers, 
welcher in der natfirliehen Lage vor jeder liussern Einwirkung her- 
metisch abgesehlossen ist, denn ieh muss annebmen, dass auch 
seine Miindung gegen das Darmlumen anfltnglich night gellffnet ~ ist, 
wurde jetzt im isolirten Zustand allseitig yon einer Fltissigkeit um- 
sptllt, welehe nothwendig endosmotisch in den eiftirmigen Klirper 
eindringen und diesen ausdehnen musste. Die Wandung konnte 
an beliebiger Stelle hersten, da sie ja night dutch die in situ gleich 
Pallisaden um sie herumgestellten Cylinder gesehiitzt war. 
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D o n d e r s l )  hat mit seinen durch Mucinmetamorphose ver, 
~inderten Epithelzellen offenbar die Becher gemeint. Unter Fig. 68,e. 
(Physiologic) gibt er zwei Figuren, welche er als geborstene Epi- 
thelzellen mit vollkommener oder theilweiser Entleerung des In- 
halts bezeiehnet. Diese Zeiehnungen sollen, wegen ihrer Mangel- 
haftigkeit ist das nieht ganz bestimmt zu sagen, wohl dasselbe 
darstellen, was meine Fig. 14, b. wiedergibt. Oh D o n d e r s  unter 
seinen dureh Mueinmetamorphose aufgequollenen Epithelzellen auch 
die in meiner Fig. '14, a: gegebene Entwieklungsform der Beeher 
begreift, ob er diese tiberhaupt beachtet hat, vermag ieh, gleich. 
falls wegen der Unvollkommenheit seiner Abbildungen und wegen 
des Mangels einer Beschreibung, nicht zu entscheiden. Es scheint 
mir aber wahrseheinlich, class er, wie ich, jugendliehe Becherzellen 
und ihr Bersten im isolirten Zustande beobachtet, und daraus auf 
eine iVlueinmetamorphose yon Epithelzellen, welche, indem sie 
durch Bersten zu G r u n d e  g e h e n ,  ibren Inhalt entleeren, u n d s o  
den Darmsehleim bitden, geschlossen hat. 'Con diesen Epithelzenen 
unterscheidet er andere, welche, ohne dass sie zu Grunde gehen, 
ihren Kern entlassen, - -  damit meint er offenbar ~lltere Beeher in 
Austtbung ihrer Funetion, wovon ieh das nltchste Mal reden werde. 2) 

Es stellt sieh nun far reich die Frage, ob ieh um die Selb- 
st~lndigkeit der Beeher, far welehe ieh a. a. O. eingetreten bin, zu 
retten, aueh gegen die Mueinmetamorphose ank~tmpfen will. Ieh 
kann abet  racine Ansieht erst dann genau formuliren, wenn ich 
die morphologisehen Verh~iltnisse, soweit sie die Beehar hetreffen, 
vollst~lndig erl~rtert haben werde. 

Wie sehon gesagt, seheint es mir unwahrseheinlieh, dass die 
Beeher auch unter streng physiologisehen Verhaltnissen in tier 
Weise bersten, wie ieh das  naeh direeter Beobachtung besehrieben 
habe. Aueh D o n d e r s  gibt keine Abbi!dungen, welche andeuteten, 
dass er  Zellen in eontinuo hat platzen sehen ; wenn er diesen Vor- 
gang aber, wie ich, nut  an isolirten beobaehtet hat, so ist eine 
rein meehanisehe Erkl~irung, wie die oben gegebene dafUr zul~issig. 

!) Nederlandseh Lancet llI. Serle, I[.$aargang, 1852--1853. S.546ff. u. Physio- 
logie Bd. I. 2re Aufl. S. 208. --  Vergl. auch meine Inaug.-Dissertat. $. 13 
u. 14 and S. 22 ft. 

a) Vgl. einstweilen meine Inaug.-Dissert. S. l t~ n. dieses Archiv 1. c., sowie 
dieses Archly B4.XL. S. 282. 
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Es spricht somit nichts flit ein frilhes Zugrundegehen der Becher 
durch einen Akt, wie der erw~hnte; dagegen spricht, wie wit 
sehen werden, Vieles far die Auffassung der geSchilderten Zellen 
als jugendlicher Formen und fur ihre Weiterentwieklung. 

Wenn ein hustreten des p r i m i t i v e n ,  staubithnlichen In- 
halts der jungen Becher auf die Oberfl~iche tier Schleimhaut und 
ein Functioniren desselhen dort als f o r m l o s e r  Schleim tlberhaupt 
anzunehmen ist,  so glaube ieh, class dieses hustreten erst ge- 
sehieht, nachdem sp~iter die normale Communication zwischen 
Beeherbauch und Schleimhautoberflliche durch Oeffnung des Becher- 
halses hergestellt ist. Doeh kann ich auf diese Frage erst in 
meinem nlichsten Aufsatz eingehen bei Behandlung der verschie- 
denen Arten des Becherinhalts, welehe ieh heute noch gar nicht 
bertihrt babe,  und bei Betrachtung der Function der Becher. Doeh 
muss ich, den Inhalt betreffend, bier ku rz  anftlhren, dass derselbe 
in einem sp~iteren Stadium nieht mehr glasgl~inzend, beinahe ho- 
mogen, sondern dass er hellkiirnig, noch sp~iter aher dunkelkSrnig 
ist. Aueh A r n s t e i n  unterseheidet mit gliinzendem, glasigem, 
homogenem Inhalt gefilllte und mehr oder weniger gekiirnte Beeher; 
und F r i e s  sprieht yon mehr eylindrischen, mit einem hellen 
gllinzenden Inhalt gefiillten Gebilden, welehe er die Jugendformen 
der Beeher nennt; seine Abbildungen zeigen leider, dass er nicht 
die yon mir gesehilderten meint. 

Ich habe vorhin verlangt, dass  unter den jugendliehen Beeher- 
zellen solche gefunden werden, an welchen die Wand des eifiir- 
migen Ki~rpers am oberen Ende sieh zu einem zuerst wohi ge- 
sehlossenen, Hals ausziehe. Fig. 14, d. stellt jugendliche Formen 
dar, an welehen ein Hals, Wenn aueh sehon ge~iffnet, ange, 
deutet ist. 

Bevor ich nun die Entwieklung der besehriebenen jugend- 
lichen Becher zu ~ilteren successive verfolge, will ich in Kurzem 
davon spreehen, wie sieh aueh diese ltlteren, welche ich bisher 
nur im Zusammenhang mit den Cylindern und in der Fl~ichen- 
ansicht betrachtet habe, im isolirten Zustand ausnehmen. Die- 
selben bestehen also, die ~iussere Form betreffend, aus einem obern, 
im Ganzen ausgebauchten Theil, der Theka, und einem untern yon 
viel bescheidnerem Durehmesser, dem Fortsatz oder Fuss. Die 
Theka ist, wie sehon oben erwlihnt,: exquisit k r u g f l i r  mig  gr 
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bildet, indem ihrem untern, tonnen, Oder eifiirmi~en Absehnitt, 
dem B e c h e r b a u c h  der ringf0rmige B e c h e r h a l s  oben aufsitzt 
(Fig. 14f ,  g, h, i,), Isolirt man die Epithelien durch eine der 
bisher zu diesem Zweck angewandten Methoden, so erhIllt man 
meist nur versttimmelte Becher: der Beeherhals ist an denselben 
verloren gegangen, und ebenso ist der Fortsatz yon ihnen meist 
ganz oder theilweise abgerissen, darum ist von den meisten Autoren 
nut  den Beeherbauch mit einem StUck des Fusses als Becherzelle 
beschrieben worden. Zwar habe ieh in einzelnen F~illen auch 
durch Isoliren in Jodserum und  uach Erhiirten in Chroms~iure 
durchaus unverletzte Becher erhalten, aher unvergleichlich ausge- 
zeichneter gelingt, wie ich finde, die Isolirung ohne Verletzung 
durch O s m i u m s ~ i u r e .  Man erhttlt nach Erhlirten des Epithelial- 
gewebes in einer Liisung dieserS~iure und durch nachheriges Zer- 
zupfen desselbea m i t d e r  Nadel oft tadellos sehtin und eharakte- 
ristisch gebildete Beeher, durch deren Anbtick gewiss aueh der 
eifrigste Vertreter der Ansicht, man habe es mit Kunstprodukten 
zu thun, bekehrt werden wird. - -  Was an gut isolirten Formen zu- 
nlichst auflIlllt, ist der  lange und starke Fortsatz. Weiter fiillt aber 
sehr auf die verhliltnissm~issig ungemein starre und dicke Wandung 
der Beeher. lch betrachte jedoch diese Verhliltnisse eingehend bes- 
ser auf Durehschni~ten, welche ieh, wie ich nachhee zeigen will, an 
der dutch Osmiums~iure erhltrteten Schleimhaut ~emacht habe, und 
erwlihne bier vorher noch Einiges tiber die gleiehviel durch welehe 
andere Methode isolirten Becher, zun~ichst tiber deren Inhalt. 

Dieser lnhalt ist aus den isolirten Bechern der Hauptsache nach 
meist ausgetreten, beziehungsweise durch Einwirkung der als ]soli- 
rungsmedium benutzten FlUssigkeit entfernt worden. Von der k0r- 
nigen Masse sind gew(ihnlich nicht einmal mehr Spuren zu sehen, 
nur ist die Innenfl~iche der  Beeherwandung noch tlberzogen von einer 
dtinnen Schicht gelblich gl~tnzenden Schleimes. Da dieser Ueberzug 
hiit~fig nur ein unvollst~indiger ist, so bilden sich an der Becherwand 
manehmal eigenthUmliche Zeiehnungen, indem jene  an den Stellen, 
wo tier Sehleim fehit, vollkommen hell, durchsiehtig, an denen da- 
gegen, wo er vorhanden ist, gelblich gl~inzend erseheint. Diese 
Zeichnungen bildeu Figuren mit mehr oder weniger zaekiger Um- 
grenzung und machen i~ufig den Eindruek yon durchsiehtigen Bla- 
sen oder Bl~ischen. Sie finden sich entweder nur in der Theka, 
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oder aber auch im Fortsatz, oft durch dessen ganze L~inge hinab. 
An der Stelle wo der Becherbauch in den Fuss iibergeht, sieht man 
(fit das Bild einer die Rundung der Becherwand fortsetzenden, nach 
oben eoncaven, vollkommen regelmlissig und scharf gezogeaen Linie 
(Fig. 11, c. und 14, i. bei (~). Diese Linie bringt leicht den Eindruck 
hervor, als ob die Theka an der entspreehenden Stelle yore Fortsatz 
abgescblosseu beziehungsweise abgegrenzt w~ire, oder als ob sie die 
obere Grenze yon Iahalt bildete, wclcher den untersten Theil der 
Theka noch ausffllle~); allein sie ist nur eiaeoptische Erscheinung, 
beruhend a u f -  durch den gl~inzenden Sehleim, welcher der 
Innenwand aufliegt, verst~irkter - - i m  untern spiadelfiirmig zu- 
laufenden oder concur gewiJlbten Becherbauch stattfindender Lieht- 
reflexion. Manchmal ist diese Linie nicht scbarf gezeichnet, son- 
dern unregelm~issig zackig (Fig. 14 g. bei ~) ,  and verdient dann, 
wie wir weitcr unten sehen, eine andere Erkl~irung. Uebrigens 
muss, aueb ohne dass der Innenwand des Bechers noeh Schleim 
anklebt, durch Lichtreflexion im untern Theil des Beehers eine 
scharfe, concave Linic, wie die beschriebene, entstehen, wean die 
Wandung dort, gleichsam die Biegungen am oberen Beeherende 
wiederholend, eine ringfiJrmige Einziehung macht, um sich, bevor 
sie definitiv in den Fortsatz Ubergeht, wieder etwas zu erweitern, 
wodurch der Becher vollkommen birnfiirmig gestaltet wird. An 
Stelle der ringfiJrmigen Einziehung wird dann die gebogene Linie 
erscheinen (Fig. 14, i. bei (~.). la durch Osmiums~iure isolirten 
Bechern hat der gelbliche Schleim am wenigstea sein ursprtlng- 
liches Aussehen bewahrt: er ist, wie sich das an der Bechermtin- 
dung zeigt, welche er als zarte Masse hliufig etwas tiberragt (Fig. 
14 i, Z') ,  durch die Osmiums~iure m~issig grau gef'~irbt worden. 

Iso[irt man die Becher, nachdem man die Schleimhaut mit 
HSlleasteinli~sung behandelt hat, so sieht man gleichfalls h~iufig 
aus der Bechermiindu~g Schleimblasen heraustreten. F r i e s  scheint 
diesem Austreten des Schleims naeh Silberbehandlung eine zu 
grosse Bedeutung beizulegen, indem er e s m i t  als Beweis ftlr die 
secretorisehe Function der Becher anfilhrt. Er scheint die hellen, 
byalinen Kugeln, welche durch Aufquellen des austretenden Schleimes 
vor der BeeheriJflnung sich bilden, und welche schon W i e g a n d t  2) 

J) Siehe weiter unten. 

a) , ,Untersuchungen iiber dos D/inndarmepithe[ium und dessen Verh~iltnisse zum 

hrclfiv, f. pathol. Anat. [{d. XLIl. Ira. 4, 34 
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beschrieben hat, fiir den ganzen Becherinhalt zu balten, was durch- 
aus unriehtig ist. 

5ioch mag hier bemerkt werden, dass die each Silberbehand- 
lung aus den Beehern austretenden Schleimkuseln auf ihrer con- 
vexen Fl~iche manchmal kleine, durch Silber braungef~irbte Klirn- 
chen tragen, offenbar Reste des kiirnigen Becherinhaltes, welehe 
in der Theka oder um das Stoma herum hiingen geblieben und 
dann durch die austretende Schleimkugel mitgenommen wordeu 
waren, In der That sieht man gerade in der Theka der nach 
Silberbehandlung isolirten Beeher oft noch etwas kiirnigen, hltufig 
braun gef~irbten Inhalt zurtickgeblieben, in Form yon an der Wand 
klebenden Ki~rnchen. Dass solche Ki~rnchen, am Rande des Stoma 
hlingend, leicht eine gerissene Bechermtlndung vort~iuschen kiinnen, 
babe ieh schon erw~ihnt, Bevor ich nun welter gehe, muss ich 
in Beziehung auf den die Innenwand der Becher auskleidenden 
Sehleim noeh einer Thatsache Erwiihnung thun, welche, dutch 
letztern bedingt, gleichfalls zerrissene Becheriiffnungea vortliuscht. 

Da ieh in diesem heutigen hufsatz yon den Verhliltnissen des 
Becherinhalts nut m~gliehst voriibergehend handle, so habe ich 
noeh gar nieht erw~hnt, dass man an durehaus frischen nnd un- 
verletzten Pr~paraten unter den unbertlhrt im Zusammenhang mit 
den C?lindern gelassenen Beeherzellen h~iufig zwisehen mit Inhalt 
gefiillten aueh leere Beeher finder. Diese leeren Becher seheinen, 
bei tier Betrachtung der Epithelialdecke yon der Fllfehe, sehr oft 
eine durchaus gerissene Oeffnung am oberen Ende zu haben (vgl. 
Fig. 1, b .  u n d e . ) .  Allein man tlberzeugt sich in soleh.en Fitllen 
dureh Bertteksichtigung der frtiher gegebenen Darstellung mehr oder 
weniger leicht, dass man,  so lange der hnschein einer gerissenen 
Oeffnung vorhanden ist, gar nicht auf die Ausmilndung des Beehers, 

Schleimhautstroma", Inaugural-Dissertation Dorpat, 1860. Wie g a n dt glaubt 
(S. 28) geborstene Cylinderzelle= zu beschreiben, beschreibt aber Beeher- 
hiillen. Unsere austretende Schleimkugel hfilt er, wie aueh Fr iEs ,  fiir den 
aufgequollenen Zellinhalt se|bst oder nur fiir einen Theil desselben; ,denn,  
sagt er, man sieht die naehbleibende ZellenhStde entweder bis auf den Kern 

ganz leer~ oder es ist noeh ein Theil des lnhaltes, d u r e h  e ine  b o g e n -  
fS rmige  L i n i e  begrenzt, um den Kern herumgeblieben (Fig. 3 b.)." Aus 
seiner Abbildung ersehe ich deutliclL class W i e g a n d t ' s  bogenffirmige Linie 

mchts Anderes ist, als die yon mir oben als optische Ersch'einung gedeutete 
{3gl. fiber W i e g a n d t  auch meiae Inaug.-l)issertal S.24ff.). 
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sondern tiefer, auf den Becherbauch eingestellt, und so alas Stoma 
gar nicht gesehea hat. Ware tier Becher leer, so milsste bei 
dieser Einstellung ein mehr oder weniger weiter, aber scharf rund 
begrenzter Ring, dem kreisfSrmigen, horizontalen Durehsehnitt der 
Wandung des Beeberbauchs entsprechend, entstehen. Dieser Ring 
ist aber im gegebenen Fall nicht seharf begrenzt, sondern er 
scheint dureh Einschnitte, Lticken nnterbrochen zu sein. Der An- 
schein yon Ltieken und Einrissen im Umkreis der Becherwand, 
der scheinbaren BecherZiffuung ist, wie ich glaube, bedingt dnrch 
den gelbliehen Schleim, weleher in ungleichm~issiger Weise freie Stellen 
zwischen sich lassend und anderw,'~rts in etwas dickerer Schicht sich 
anh~iufend, als z~ihe Masse die inhere Seite der Becher tiberzieht. 
Kleine K(irnchen, welche nach dem Austreten des grSssten Theils 
des Inhalts an diesem Sehleim hlingen geblieben sind, miigen 
manehmal den beim Anblick yon oben entstehenden Eindruck des 
Gerissenen noeh vermehren. Dass derselbe aueh beim Fehlen 
soleher Kih,nchen auf die meiner Erkliirung entspreehende Weise 
entsteht, beweist der Anblick eines isolirten, leeren, auf derInnen- 
wand mit dem gelblichen Schleim tiberzogenen Becherbauehs von 
der Seite bei verschiedener Einstellung: man erhlilt da, je nach- 
dem man den Tabus hebt oder senkt, d. b. je naehdem man auf 
einen kleinern oder gri~ssern Frontaldurchmesser des Beeherbauchs 
einstellt, innerhalb des bei der fragliehen Ansieht yon der Beeher- 
wand gebildeten Ovals ein zweites yon kleinerem oder gr~sserem 
Durchmesser, welches von einer mehr oder weniger zaekigen, ein- 
gekerbten.Linie begrenzt ist (Fig. 14, f. u n d e .  bei a ;  bei Einstel- 
lung auf den griiss~en Frontaldurchmesser entsteht eine Linie, wie 
die bei ~" in g. Fig. 14 gezeichnete, welche oben schon erwlthnt 
ist). Das yon dieser Linie eingefasste Oval bezeiehnet den Theil 
der nach oben convexen Beeherwand, weleher bei der betreffenden 
Einstellung ausserhalb des Fokus fltllt. Die Linie selbst eutsteht 
durch den gl~inzenden Sehleim, welcher an dei" Grenze dieses 
Ovals zuerst in den Fokus fltllt. 

Es eriibrigt mir bier nocb einige Worte tiber i s o l i r t e  B e c h e r  
zu sagen. 

Die Isolirung der l~echcrzellen gelingt nach Behandeln der 
Schleimhaut mit HSllensteinl~sung leicht; allein es steht diese Isoli- 
rungsmethode wie alle anderen der Osmiumsil, uremethode um unend- 

34 * 
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lich viel nach. Sie hat mit dieser hiJehstens den Vortheil gemein, 

class man das Gewebe, nachdem es einmal durch die Liisung fixirt 

ist, mehrere Tage in Wasser zum Behuf der weitern Benutzung 

liegen lassen kann, ohne d a s s e s  sich erheblich mehr verltndert. 

Ausserdem abet hat die Isolirung naeh Silberbehandlung eher 

gr~ssere Nachtheile als z. B. die Isolirung dutch Jodserum; so f~llt 

mir auf, dass die nach Silberbehandlung isolirten Beeher, abge- 

sehen yon den schon erw~hnten gew~hnlieh vorkommenden Ver- 

stUmmelungen, besonders htiufig in der Art veriindert sind, dass 

die an ihrem oberen Ende befindliehe Oeffnung sehr erweitert ist, 

so zwar, dass die Theka nicht mehr die typische Krugform zeigt, 

sondern eine, wenn man yon der Verschm~lerung naeh unten in 

den Fuss absieht, vollkommen cytindrisehe Gestalt erhlilt '),  ganz 

wie die ,,Zellm~intel" yon B r e t t a u e r  and S t e i n a e h ~ ) .  Es 

stimmt diese Form der isolirten Beeher ganz tiberein mit der Be- 

merkung, welche ich frtlher schon gemaeht babe, wonaeh die Beeher- 

milndungen, wenn man das Epithel im Zusammenhang von der 

Flltche betrachtet, naeh Silberbehandlung oft auffallend welt er- 

seheinen. Wie hier die Gestaltverlinderung der Einwirkung der 

Sill)erliisung zugeschrieben werden muss, so sind auch gewiss die 

Zellmltntel von B r e t t a u e r  und S t e i n a c h  dutch Liisnng yon 

pho~sphorsaurem Natron und die yon D i i n i t z  a) als tttillen yon 

Cyli~,derzellen gezeichneten Gebilde (lurch Wasser veriinderte und 

iiberhaupt stark versttimmette Beeher. Die Gebilde Di~nitz 's ent- 

halten fast alle in ihrem untern Theil noch den Kern: ieh nehme 

bier hnlass zu eonstatiren, (lass die irgendwie isolirte0 Beeher, 

wenn sie auch den abrigen Inhalt verloren, manchmal noeh den 

Kern in der Theka zurtiekbehalten haben, falls dieser nicht, wie 

alas oft vorkommt, im Verlauf des Fortsatzes liegt. 4) 

Noch eine andere Angabe, welche ich oben bei Gelegenheit 

der Betrachtung der mit Silber behandelten Pr~parate yon der 

~) Die Form der so ver~inderten Becherzellen ist ganz diejenige der hiilzernen 
Geffisse, welehe die Schnitter zum Benetzen ihrer Wetzsteine mit Wasser 
geffillt am Gurt trasen. 

2) ,, Untersuchunsen fiber das Eylinderepithel der Darmzotten" etc. M o 1 e s c h o tt's 
Unters. IILBd. 1857. Vgl. m. Inaug.-Dissertat. S. 20 ft. 

a) ReieherUs u. du Bois-Reymond's Archly 18fi4~ a.a O. Fig. 7. 
a) Vergk spiller. 



533 

Fl~iche gemacht babe, wird dutch die Isolirung der Bechcr diescr 
Prliparate best~itigt: man finder an solchen Bechern h~iufig die 
Innenwand, besonders in ihrem obern Thei], mehr oder weniger braun 
gef~irbt; cbenso ist ein Theil des Inhaltes, die Bechermtlndung ver- 
stopfend oder als starter Pfropf aus ihr heraush~gend h~iufig 
dutch die HiJllensteinliJsung gebr~iunt. 

Ich gehe nun tiber zu den Resultaten, welehe D u r c h s e h n i t t e  
yon Schleimhiiuten mir gegeben haben, betrachte jedoch heute nur 
noch diejenigen Verhliltnisse, welche das E p i t h e l l a g e r ,  insbeson- 
dere die Becher betreffen, und diese wieder nur in Beziehung auf 
das allgemein Morphologische. 

Naehdem ich seit llingerer Zeit an feinen I)urchsehnitten yon 
in Chroms~iure oder doppelt ehromsaurem Kali erharteter Sehleim- 
haut erkannt hatte, dass  die B e c h e r f o r t s l i t z e  mi t  dem Bin-  
d e g e w e b e  der  Mucosa ,  b e z i e h u n g s w e i s e  mi t  dem ade -  
n o i d e n  Gewebe  der  D i l n n d a r m s c h l e i m h a u t  u n m i t t e l b a r  
in V e r b i n d u n g  s t e h e n ,  jedoch ohne die Eigenthlimlichkeiten 
dieser Verbindung mit Sicherheit genauer verfolgen zu ktinnen, ve r -  
s u c h t e  ich D u r c h s c h n i t t e  an in O s m i u m s i i u r e  e r h l i r -  
t e t e r  D a r m s e h l e i m h a u t .  Diese Methode ergab mir in viel- 
Ocher Beziehung, wie ich glaube, beaehtenswerthe Resultate. 

Ich verfubr so, dass ieh kleine DarmstUckchen in lproeentigen 
und stiirkeren Llisungen yon Osmiumsiiure mindestens 24 Stunden 
liegen liess, und zwar je naeh tier Gr~sse und Zahl der Darm- 
stUckcben in verschiedenen Menge n der L~sung. Wenn das so be- 
handelte Pritparat hrauchbar ist, so zeigt es sich yon sehwarzer 
Farbe und auf dem ganzen Durehsehnitt erh~irtet. Quellen aus 
dean Lumen des Darms bei Druck scl,leimige Pfr(ipfe hervor, so 
ist das Pr~iparat gewiihnlich sehleeht, indem das Reagens das C,e- 
webe nieht geh~irig durehdrungen und besonders alas Epithei nicht 
erhltrtet hat. 

Um nun feine Schnitte zu gewinnen,  habe ich zweierlei Me- 
thoden angewendet. Tbeilweise habe ieh die gehltrteten DarmstUek- 
chert in Parat'fin eingeschlossen, theilweise naeh S t r i e k e r  ') in 
Gummi gebraeht, welches dureh Eintauchen in Alkohol in eine miissig 
feste Masse verwandelt wird. Letzteres Verfahren gestattet zwar 

*) Ver81. Lipsky, 1. c. 
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gaaz schline Sehnitte, aber durch den Alkbhol wird das Wasser 
nicht allein aus dem Gummi sondern auch aus dem Gewebe der 
DarmstUckchen selbst ausgezo~,,en, wodurch dieses unnattirlieh lest, 
compakt wird und so die ursprUnglichen Verhiiltnisse nicht un- 
tadelhaft wiedergibt. 

Nach Einsehliessen in Paraffin kann man mit dent Rasirmesser 
gleichfalls die schiinsten Schnitte machen, und der fib' vorige Me- 
rhode gesehilderte Nachtheil fiillt hier weg.  Nut darf man die 
Schleimhautsttickchen niemals in das fiiissige Paraffin bringen, so 
lange dieses noch sear heiss ist, sondern erst, wenn sich auf 
seiner Oberflltcbe ein Hiiutchen zu bilden beginnt. Beachtet man 
diess nicht, so wird auch hier das Prliparat ausgetrocknet und man 
erkennt den Fehler daran, dass die Sehnitte nicht glat! und rein 
werden. 

Gute auf diese Weise erlangte Querdurchsehnitte aus dem 
l)arm bieten unter dem Mikroskop tiberraschend schi~ne Bilder 
dar. Die Beeher liegen in gewissen, regelmltssigen Abst~inden 
zwisehen den Cylinderzellen. Sic fallen zunilehst auf durch ihre 
s t r o h g e l b ,  b r aun  oder  gar  s ehwarz ,  je nach der St~irke des 
angewendelen Reagens, gef i t rb ten ,  deu t l i ch  u nd s c h a r f  dop-  
pelt  b e g r e n z t e n ,  s t a r r e n  und d i c k e n  W a n d u n g e n ;  sic 
fallen um so mehr zwischen den Cylinderzellen auf, heben sieh 
um so mehr yon ihnen ab, weil die B e g r e n z u n g e n  der Cy- 
l i n d e r  im Gegensatz zu denjenigen der Beeher a u s s e r o r d e n t -  
tieh z a r t  e r s c h e i n e n ,  ja an manehen Stellen gar nieht mehr 
zu unterscheiden sind, In diesem entgegengesetzten Verhalten der 
Cylinder- und Becherwandungen gegen die Osmiums~iure haben 
wir ein treffliehes Untersebeidungsmerkmal fiir beide. Arnste~n,  
weleher behauptet, weder die Cylinder, noch die naeh ibm aus 
diesen hervorgegangenen Beeherzellen haben Wandungen, wird 
von der Unrichtigkeit seiner Ansieht in Beziehung auf die Becher 
dutch diese Reaction deutlich genug tiberzeugt werden. Dagegen 
dtirfte seine Behauptung in Beziehung auf die Wandungslosigkeit 
der Cylinder dutch die Reaction desselben Mediums auf diese 
beinahe eine Sttitze findcn: es scheint mir ~naeh ihrem Verhalten 
gegen Osmiums~iure m~lglich, dass die Cylinderzellen wandungs- 
lose Protoplasmakeget sind. Niebt nur dass dureh Einwirkung 
der Osmiumsliure niemals auch nur eine besoncters seharfe Linie 
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als Begrenzung da auftr~ite, wo zwei Cylinder zusammenstossen, 
so schwinden vielmehr, wie  schon angedeutet, diese Grenzlinien 
bitufig vollstlindig, und man kann gar nicht mehr unterscheiden, 
wo eine Cytinderzelle beginnt und die andere aufh~rt. O f t  sind 
dagegen zwei Cylinder scharf gcscbieden dutch einen gl~inzenden, 
messbar dicken Streif, weteher, offenbar a!s unmittelbare Fort- 
:~etzung des Basalsaums, zwisehen ihnen herabliiuft, abet nichts 
anderes ist als Interceltularsubstanz. 

Auf unsern Durchschnitten sehen wir nun sehr schlin, wie 
der Becher mittelst des den Basalsaum durchlaufenden Kan~ilchens 
mit der Scbleimhautoberfliiehe in Verbindung stebt und dutch das 
Stoma (Fig. 12, a.) auf dieser ausmiindet. Wir sehen ferner, 
wie der Becberhals (Fig. 11, d.) als directe Fortsetzung der Wand 
des Becherbauchs (Fig. l l ,  b . ) j e n e s  Kaniilehen auskleidet, be- 
ziehungsweise in die zwischen den im Winkel sieh treffenden Ba- 
salsliumen gelassene LUeke eingeftlgt ist. In einzelnen Fiillen ent- 
stand des Bild, als ob der Beeherbals, nachdem er dis Umgrenzung 
des Stoma gebildet hat, sich wagreeht umbiegend und zur ungemein 
zarten Membran sich verdilnnend, als oberste Sehieht des Basal- 
saums der Cylinder fiber diese wegliefe (Fig. 11, a.). Allein die 
betreffenden Verh:lltnisse bieteu ein so subtiles Object der Un- 
tersuchung dar, dass icb noeh genauer naehforsehen muss, bevor 
ieh das angedeutete Verhalten als wirklich sicher hinstelle. Es 
wilrde, falls sich die Sache bestlitigte, der Basalsaum aus zwei Sehieb- 
ten bestehen, einer oberen, dfinnern, der Fortsetzung der Bccherwand 
und einer untern, dickern 1), welche letztere, wie in Fig. 12 angedeutet 
ist, den Beeherhals umkleidet, und yon welsher aus Fortsetzungen 
naeh abwiirts gehen und die Intereellularsubstanz der Cylinder 
bilden. Existirte eiu oberer Basalsaum nieht, so wtlrde die Wan- 
dung des Beeherbalses, im I~iveau der Oberfliiehe des Basalsaums 
angelangt, aufhSren. 

Die doppelt begrenzte Wandung des Beeherbauches setzt sieh, 
wie nach oben in den Beeberhals, so naeh unten in den Fuss 
des Bechers fort (Fig. i2). Oft sieht man in der. ganzen Lilnge 
des Fortsatzes ein yon doppelt contourirten Wandungen begrenztes 
Lumen: de r  B e e h e r f o r t s a t z  is t  v o l l k o m m e n  hohl.  , 

' )  Erdmann nimmt umgekehrt eine obere, dickere und eine untere, d/innere 
Schicht am Basalsaum an. 
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I)ass der Bccherfortsatz eine hohle Riihre darsteilt, erkennt 
man nicht nur an dem beschriebenen Verhalten seiner Wandungen, 
sondern daran, class sich in seiner Htihlung einmal hitufig Blasen 
des oben besprochenen Schleimes finden, und dann besonders daran, 
(lass er manehmal yon obcn bis unten einen klirnigen Inhalt zeigt, 
welcher analog ist dem, der dan Becherbauch erftillt (vgl. Fig. 13,b.). 
Manchmal liegen in einem solehcn Fortsatz cinzeln in einer Reihe 
hintcreinander zahlreiche, kleine, regelm~,issig rund begrenzte Ring- 
then, welche offcnbar nicht Kiirnchcn, sondern wOhl kleine Luft- 
bl~ischen sind (Fig. 10 im unteren Theile des Fortsatzes, w~ihrend 
die, gleiebfalls in einer Reihe einzeln hintereinander liegenden 
Kiirperchen im oberen Theile desselben Fortsatzes KSrnchen yon 
eiweissartiger Substanz sind; ferner Fig. 11.). 

Manehmal enth~tlt an den nach Erh~irten in Osmiums~iure ge- 
wonnenen Schnitten nicht nur der Fortsatz, sondern der ganze 
Beeher oder abet tier Becherbauch noch den kt~rnigen Inhalt, 
es gilt diess besonders far die jtingeren Becher (Fig. 9, Fig. I0. 
und Fig. 13, b.). Der Kern liegt h~iufig in der Mitre oder im unte- 
ran Theile des Fortsatzes (Fig. 10. und Fig. 14, i.). 

Sehr h~iufig fehlt aber Kern und jeglichcr Inhalt im ganzen 
Becher und dieser stellt einen h o h l e n  S e h l a u e h  dar, welcher 
meiner Ansicht naeh die Oberf l~iche dew S c h l e i m h a u t  in di- 
r e c t e  o f f ene  V e r b i n d u n g  s e t z t  mi t  i h r e m  P a r e n c h y m .  
Es biegt sieh namlich jedcr Fortsatz gegen sein unteres Ende all- 
m~thlieh urn, und s e t z t  s i ch  d i r e c t  in des  a d e n o i d e ,  bez i e -  
h u n g s w e i s e  in des g e w ~ h n l i c h e  B i n d e g e w e b e  de r  Mu- 
cosa  for t .  Dieses Gewebe erhalt dutch die Osmiums~iurc die- 
selbe F~trbung wie die Wandungen der Becher - -  l e t z t e r e  s ind 
die u n m i t t e l b a r e  F o r t s e t z u n g  yon e r s t e r e m .  - -  Gleich den 
Bechern senden aueh die Cylinderzellen lange Fortslitze in des Ge- 
webe der Mucosa, besonders der Zotten, und beiderlei Forts~itze 
setzen dieses Gewebe haupts~lchlich zusammen. - -  Einige Angaben 
tiber diese Verh~litnisse babe ich schon a. a. O. gemacht ') ,  ihre 
ausftihrliehe Ert~rterung muss ich abet auf spater versparen. 

Ieh will hier noch bemerken, dass die Verbindnng der Becher- 
fortsittze mit dem Bindegewebe der Ylucosa, so wie ieh sic finde, 

] )  Vgl. m. Inaug.:Dissert. S. 37 u. 38. 
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keineswegs dem Kanalsystem L e t z e r i e h ' s  entspricht. Dagegen 
constatire ieh die Uebereinstimmung meiner hngaben fiber h ohle  
Forts~tze der Beeher mit  denjenigen des genannten Autors; nut 
das L~ingenverh~ltniss zwischen Fortsatz und Theka gibt  auf  der 
Strecke zwischen Basalsaum und unterem Ende der Cylinderzellen- 
k~rper derselbe in seinen Abbildungen unrichtig an. Stellen wir 
uns n~imlieh eben die HShe des Epithelialbelags vor, so enlspreehen 
die Bechertheken nur etwa dem oberen Viertel oder Ftinftel dieser 
Hiihe, mit dem zweiten Viertel oder Ffinftel beginnen die Forts~itze. 

Auch A r n s t e i n  bildet einen Becher mit einem Fortsatz ab, 
in dessen Verlauf, tibereinstimmend mit meiner oben gemachten 
Angabe, ein Kern liegt; da naeh ihm die Becher nut verfinderte 
Cylinder sind, so versteht es sich fur ihn yon selbst, dass die 
Becher Forts~ltze haben, weil, aueh naeh seiner Ansieht, die Cylin- 
der solche besitzen, aber dieselben kiinnen nach seiner Theorie 
nicht hohl gedaeht sein. 

Erw~thnt sei bier auch noch einer Angabe yon W i e g a n d t J ) ,  
welche durcb meine Beobaehtungen tiber den dem Beeherbauche 
aufsitzenden Hals erkl~irt wird. W i e g a n d t  spricht yon einem 
Bersten der Cylinderzellen an deren Basis, wobei die Basalmem- 
bran in der Mitte durchgerissen werde, so dass ihre beiden H~ilften 
wie  die Fl t ige l  e i n e r  D o p p e l t h f i r  naeh a u s s e n  umge-  
s c h l a g e n  se ien l ) .  W i e g a n d t ' s  Abbildungen zeigen mir, dass 
er in seinen Doppelthfirflllgeln offenbar nicht Reste des durchge- 
rissenen Basalsaumes yon Cylindern, sondern Andeutungen yon 
L~ingendurchsehnitten des yon mir beschriebenen Becherhalses 
zeichnet. Meine Fig. 14,i. gibt dell Liingendurchschnitt eines Bechers 
mit dem aufsitzenden Beeherhals (fl derFigur), wie dieser etwa 
das Bild ~,on umgesehlagenen Flfigeln einer Doppelthfir darbietet. 

Ieh habe nun noeh einige Bemerkungen nachzutragen, be- 
treffend Ueberg~inge zwischen den frfiher beschriebenen jtingsten 
Beeherzellen zu ~lteren, und endlieh babe ich noeh ein Wort zu 
sagen tiber den physiologischen Untergang der Berber. 

Den U e b e r g a n g  zwisehen der Form Fig. 14, a. c. und d. und 
dem Berber Fig. 14, f. meiner Tafel glaube ich in der  Form e. Fig. 
i4 zu finden. Der cylinderzellen~lhnliehe, untere Theft der be- 

t) I. c. 
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schriebenen jtingsten Becher verkleinert ~, zun~tehSt ober- und untel-- 
halb des Darms, seinen Durchmesser, und wird schliesslich zum 
schlanken dtinnen Fortsatz. Eine Uebergangsform in situ steltt 
die Fig. 9 dar. Ein stetiger Uebergang yon den jtingern zu den 
~lteren Bechern bietet sich, abgesehen yon der Form, in der 
Dicke der Becherwandung: diese ist bei den jiingsten am zar- 
testen, bei den ~iltesten am dicksten, starrsten, und dieses Ver- 
hliltniss zeigt sieh nicht nur an ganz frisehen Bechern, sondern 
auch an mit Osmiums~iure behandelten. 

Ich finale nan, abet  in bemerkenswerth se~tenen F~tlen, Bii- 
dungen, welche offenbar den U n t e r g a n g  y o n  B e c h e r n  andeu- 
ten. Ich meine vot~kommen trichterf6rmige, zwischen den Cylin- 
dern sich hinabsenkende Hohlr~iume, welche, da we ursprtinglich 
das Stoma war, am weitesten, nach abw~trts zum Durchmesser 
e ines Beeherfortsatzes sich verengern. Van airier Ausbauchung 
an Stelle der friiheren Theka ist an solchen T,,ichtern keine Spur 
mehr vorhanden, und sic entsl;ehen sonach dutch eine A usgleichung 
dieser Ausbanchung und durch eine bedeutende Erwei'terung des 
Beeherhalses. Die jilngeren dieser Gebilde zeigen die beschriebene 
Form am schiinsten: auf der Seitenansicht geben sie Bilder, als 
ob ein Trichter zwischen die C),linderzellen so eingesetzt sei, dass 
dessert oberer Rand mit dam Basalsaum verschmolzen w~ire, wenn 
man sich den Trichter durch die Wand des urspriinglichen Bechers 
gebildot denkt. Die Horizontale der Schleimhautoberflfiche bildet 
mit der schiefen Ebene der Beche'rwandung einen scharfen Winkel; 
bei den liltesten Formen abet seheinen die Basals~lume der angren- 
zenden Cylinderzellen an der Bi|dung .des obersten Theiles des 
Triehters zu participiren, indem sie nach diesem hinab eingezogen 
werden (vgl. Fig. 13, a.), wodm'ch jener: seharfe Winkel sich ab- 
rundet. I)as Lumen des urspriinglichen Be(~herfortsatzes ist jet'zt, 
dutch Aneinanderlagerung seiner Wandungen, fast gesehwuuden: 
durch eine-~ihnliche Aneinandertagerung oder, waiter oben, dutch 
ein sich N~ihern der Wandungen ist aberc aueh der obere, vorher 
sehr weite Theil des Trichters verengert, und durch ein Fortsehrei- 
ten dieses Prozesses schwindet nach ~nd naeh jade Andeutung 
des ursprUnglichen. Bechers mit Ausnahme seiner jetzt dureh die 
ganze Hiihe des Epithelialbelags gleichm~ssig eng aneinanderliegen- 
den Wandungen, welche nun eine Art riihrenfiirmiger lnter~cellular- 
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substanz zwischen den C vlindern bilden. Zum Beweis, dass man 
in den beschriebenen Bildungen die ursprtinglichen Becher zu 
suchen hat, dient, abgesehen yon den characteristischen Wandun' 
gen und deren Ffirbung durch Osmiums~iure i der Umstand, dass 
man bald welter unten, bald welter oben im Lumen des ursprUng- 
lichen Becherfortsatzes h~iufig noch den Kern findet (Fig. 13 bei c,). 
Ueber das Verhliltniss des Basaisaumes der C.~linder zu den Bechern 
in Riicksicht auf dessen friiher erwlihnte obere Schicht habe ich 
his jetzt durch dies% den Untergang der Becherzellen bezeichnen- 
den Formen keinen weiteren Aufschluss gewinnen kiinnen: ich 

babe  his jetzt, wohl zuf~illigerweise~ an diesen Formen jene obere 
Sehicht nicht deutlich unterscheiden ki/nnen, und die betreffenden 
Bilder boten den Anschein, als ob die, wie bcmerkt, an den iilte- 
sten Trichtern in deren H(ihlung eingezogenen Basals~iume der 
umliegenden Cylinder, zwar sich verdtlnnend, aber doch als Gan- 
zes in die Trichterwandung tibergingen. 

Nachdem ich die B e c h e r z e l l e n  der Schleimhaut des Darm- 
kanals yon i h r e r  J u g e n d z e i t  bis zu i h r em U n t e r g a n g  ihrer 
~usseren Form naeh beschrieben babe, hiitte ich jetzt noch i h r e  
Genese  zu eriirtern. Die Ansicht, die Becher seien Kunstprodukte 
glaube ich im Vorstehenden widerlegt zu haben, und es handelt sich 
fiJr mich sonach nur noch um die Entscheidung zwischen folgenden 
drei Mtiglichkeiten: Entstehen die Becher dutch einen streng physio- 
logischen Vorgang aus gewiihnlichen Cylinderzellen, oder entstehen 
sie aus besonders zu einer solchen Umwandlung p r l i d i s p o n i r t e n  
Cylindern, oder endlich sind ihre Jugendformen auch m o r p h o -  
l o g i s c h  niemals mit den C),linderzellen identisch gewescn? 

Naeh der ersten Theorie wtlrden gewiihnliche Cylinder durch 
die Mueinmelamorphose in Becher verwandelt werden und als 
solche untergehen. Diese Ansicht vertritt K n a u f f  far die Flim- 
merepithelien der Bronchialschleimhaut. Der Inhalt dieser Epithe- 
lien verwandelt sieh nach K n a u f f  in Schleim, ihre Cilien fallen 
ab, ihre Basis wird dureh den jetzt nach oben drltngenden Inhalt 
durchbrochen, u n d e s  hinterbleibt nach Austritt des letzteren ein 
nach oben oftener Trichter, dessen geschlossenen und verdickten 
Boden der Rest des Zelleninhaltes bildet. Diese Trichter w~iren 
also einfach die Hllllen leerer Becher i(beziehungsweise Flimmer- 
zellen), sind abel" als solche nicht zu verwechseln mit der Unter- 
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gangsform von Bechern, wie ich sie oben als in besehr~inkter An- 
zahl vorkommend beschrieben babe. Knauff ' s  Trichter sind nitm- 
lich meiner Ansicht nach Kunstprodukte, d. h. Becherhtlllen, welche 
durch Einfiuss der Untersuchungsflilssigkeit oder der Zeit und durch 
Prfiparation Ver~lnderungen erlitten haben, wie die Zellm~ntel yon 
B r e t t a u e r  und S t e inach ,  mit welchen sie in der Form voll- 
kommen tihereinstimmen. Denn friseh untersueht und subti| prii- 
parirt zeigen mir die Becher der Tracheal- und Bronehialschleimhaut, 
bei welehen Thieren - -  den Menschen inbegr i f len-  ich dieselhen 
auch immer untersuehte, niemals die Gestalt, welche Knauf f  
ihnen gibt, sondern ganz dieselbe, welche ich yon den Bechern 
der Darmschleimhaut :beschrieben babe, wenn man yore Becher- 
hals a b s i e h t ~ ) , -  sehr h~iufig eine untadelhaft birnfSrmige, mit 
c n g e r  Oeffnung am oberen Ende der Theka und mit langem Fort- 
satz am unteren. Diese unverletzten, schi~n und durchaus rebel- 
m~issig geformten Gebilde machen viel weniger den Eindruek, als 
ob sie dem raschen Untergange im Schleim gewidmet w~iren, wie 
diejenigen Knauff'S. Abgesehen abet hievon sprieht der Umstand, 
dass sieh die oben von mir beschriebenen Untergangsformen nut 
s e h r  s e l t e n  zwischen dan Cylindern und noeh im Z u s a m m e n -  
h a n g  mit dem S c h l e i m h a u t s t r o m a  finden, gegen einen so 
raschen Untergang der Becher und gegen die Ausstossung dersel- 
ben aus der Schleimhaut in der Weise, wie das Knauff  annimmt, 
obschon man allerdingsaueh einwenden ktinnte, meine alten Becher 
seien zuf~illig im Zusammenhang mit dem Schleimhautgewebe 
geblieben, ihr Vorhandensein sei also gleiehsam etwas Pathologi- 
sches. Es machen abet die so scharf markirten und diesclben 
yon den gewtihnlichen Cylinderzellen so sehr unterscheidenden, 
anatomischen Verhiiltnisse der Becher (speciell des Darmkanals) 
eine rasche Umwandlung der ersteren in letztere.hitcbst unwahr- 
seheinlich; jedenfalls spreehen dieSe Verh~ittnisse, wie schon frtiher 
erw~ihnt, dagegen, dass der Vorgang ein so einfacher ist, wie ihn 
Knauf f  fiir die Respirationssehleimhaut annimmt, besonders-aber 
dagegen, dass er in seinem letzten Akt auf so einfaeh meehani- 
seher Grundlage beruht, wie dieser Autor will. 

l )  I'n Betreff des etwaigen Vorhandenseins eines Halses muss ieh noch weitere 
Untersuehungen anstellen, 
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Endlich kiJnnte man die  bestimmte Anordnung tier Becher 
zwischen den Cylindern mit der Annahme einer Entstehung der 
Becherzellen aus g e w iJ h n 1 i c b e n Cylindern nur dadurch in Ueber- 
einstimmung bringen, dass man bebauptet, die Cylinder seien auf 
den Sehleimh~iuten a priori naeh  i h r em E n t w i e k e l u n g s s t a -  
diu m a n g e o r d n e t ,  so, dass immer mehrere jttngere Cylinder 
um einen ~lteren herumgestellt seien, worauf dieser zum Becher 
werde, und untergehe, w~ihrenddem unter den benaehbarten Cy- 
lindern ein anderer; an symmetriseher Stelle liegender z'um Naeh- 
folger des vorigen dutch die Anciennitiit sehon bestimmt sei. 

Die Aufstellung einer solehen geheimnissvollen Rangordnung 
wird entbehrlieh, wenn man die Ansieht hegt, die Beeher tier 
Sehleimh~iute entstehen aus b e s o n d e r s  zu r  U m w a n d l u n g  prii-  

d i s p o n i r t e n  Epithelzellen ~,ewiihnlieher Form, eine Annahme, 
welehe F. E. S c h u l z e  far diejenigen tier Oberhaut gewisserFische 
macht. Naeh dieser Ansieht warden die Beeher aus Cylinder-, 
Flimmer-oder Plattenepithelien (je nach dem Oft ihres Vorkom- 
mens) entstehen, welche zwar in Beziehung auf ~iussere Form mit 
ganz gewiihnlichen ihrer Art identisch, in Beziehung auf innere 
Zusammensetzung abet a priori van ihnen durchaus versehieden 
siud, trotz jener zuf~illigen Uebereinstimmung [nit den Cylindern; 
in der Form wltren demnach die Becher se lbs t~ indige  Gebi lde .  
Mit dieser Annahme w~ire also zugleich die Thatsache erkl~irt, 
warum niemals zwei Becherzellen unmittelbar neben einander lie- 
gen: sie kiinnen ja nicht an Stel le  gewiihnlicher C),linderzellen ent- 
stehen, sondern sie haben als Gebilde eigener Art ihre b e s t i m m t e  
Lage immer da, wo mehrere jener im Winkel zusammenstossen. 

Es fragt sich nn~ aber, ob nnsere jetzigen Kenntnisse uns 
uns dazu veranlassen k(innen (ich rede speciell van SchleimhZiuten, 
welche Cylinderepithel tragen, denn tiber die Entwickelung der 
Becher auf Schleimhfiuten, welche Plattenepithel tragen, liegen 
noeh gar keine Daten vor), eine Entstehung der Becher aus Cylin- 
dern anzunehmen, welche zwar nicht dem Inhalt, wahl abet der 
~iusseren Form nach mit den gewiihnlichen vollkommen tiberein- 
stimmen, oder ob nieht vielmehr bis zur Feststellung genauerer 
Thatsaehen die Becher als zeitlebens auch in der Form van den 
C~linderzellen verschiedene Gebilde zu betrachten seien. 

Wenn wir diese nnsere jetzigen Kenntnisse genauer erw~igen, 
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so finden wit, dass sie - -  nach fiir mich selbstverst~indlicher Zu- 
riiekweisung der Angaben gewisser kritisirter h u t o r e n -  aus fol- 
genden Thatsachen bestehen: 

Auf der Schleimhaut des Respirationsapparates verschiedener 
Thiere yon den Abscimitten desselben, welche Flimmerepithel tragen, 
babe ich manchmal isolirte Becherhtillen gefunden, deren Oeffnung 
am oberen Ende in ihrem Umkreis dutch eine einfache Reihe yon 
F l i m m e r h a a r e n  gekr~nt war.  Man finder solche gekrtinte Beeher 
nicht hiiu'fig; ausser mir erw~hnt nut O e d m a n s s o n ,  einen Fall 
der Art aus tier Mundhiihle oder dem Schlund des Frosches, .und 
Bi 11 r o t h ') bildet ,,Epithelialzellen" von tier Mundschleimhaut des 
Wassersalamanders ab, welche wohl gleichfalls solche cilientra- 
gende Becher sind. Dagegen ftlhrt F. E. Schu l ze  nichts der- 
gleiehen an und Knauf f  sagt sogar ausdrilcklich, es fehle den 
Becherhtillen der Schleimhaut des Respirationsapparats regelmiissig 
die Cilienkrone. 

Dagegen nimmt Knauf f  in Beziehung auf den I n h a l t ,  wie 
bemerkt, eine directe Umwandlung der Flimmerzenen der Respi- 
rationsschleimhaut zu Bechern an. Wenn es sich bestlttigt, dass 
man diese Umbildung mit vollkommen regelm~issigen Ueberg~ngen 
belegen kann, so w~re die Entstehung der Becher allerdings Mar, 
Aber es mtissten doch wohl die Vorg~inge der Mucinmetamorphose, 
wie das auch Knau f f  annimmt, in den Epithelien der Schleim- 

,) Mfi l l e r ' s  Archly 185S. S. 159 ft.: ,,Ueber die Epithelialzellen der Frosch- 
zunge" etc. Fig. 8 der dort beigegebenen Tafel, - -  and' +ielleicht auch Fig. 7 b. 

(Epithelialzellen der Froschzunge). S. 17 |  heisst es: ,,Bei starker Quellung 
der Zelien in d/iunen Chroras~urelSsungen findet man den Kern der Zelle in 
der Regel sehr naeh dem unteren Theil bin verdr:r {Fig. 7 a, a, a.), so dass 
er mehr oder weniger in dem F o r t s a t z  zu l i e g e n  und die Zelle selbst, 
sackartig aufgebl~ht, davon getrennt zu sein scheint (Fig, 7b,  b.)." Und 
S. i72  u~d 173: ,,die oberen freien Enden der Cylinder- Und Flimmerzellen 
geben bei den Chromsfiurepr~paraten der Zangenepithelien yore Froseh, 
Salamander, Natter, SehildkrSte etc. sehr h~ufig das Ansehen, als s~he man 
in die Zelle hinein, als babe die Zelle hier ein Loch; aueh bei anderen 
Epithelien, z. B. an der LuftrShre vom Menschen, auch bei den Darmepithe- 
lien yon Anodonta hat man manehmal den Eindruck, als sei die Zelle oben 
often (Fig. 4, 5, 7, 8.)." Diese Angaben sammt den citirten Abbildangen 

stud offeabar theilweise auf Becher zu beziehen and f/ige ich sie demnach 
tier in meiner lnaug.-Dissertat, verzeichneten Literatur bei, 
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baut des Respirations- u n d  in denjenigen des Verdauungsapparats 

dieselben sein. Indess finder sich in Beziehung auf letztere zwischen 

den yon nlir bescbriebenen jugendlicben Bechern und  d e n  Cylin- 
derzellen, obschon sieb beide im unteren Theile sebr ~ibnlicb se- 
ben, immer noeh eine ziemlich weite Kluft, besonders in Bezie- 

hurJg auf die Form; - -  so fehlt vor Allem jede Spur eines Ba- 
salsaumes an ihnen ' ) ,  - -  es kann bier erst weitere Forschung 
entscheiden, ob diese noch offene Lticke auszufiillen ist. Wahr- 

scheinlieh wird ein positiver ErJ'olg in dieser Beziehung dadurcb, 

dass ja auch die Osmiumsiiure-Reaction Uebergangsstufen zu zei- 
gen scheint, - -  jedoch halle ich nach dem Gesagten die Entschei- 

dung dariiber, ob die Beeberzellen urspr0nglich aus Formen her- 

vo,.gehen, welche den Cylindern m o r p b o l o g i s c h  durehaus iden- 
tiseb sind oder nieht, heute noeh nieht for spruehreif, wogegen 
ieh bestimmt der Ansieht bin, class sie dem W e s e n  nach s e l b -  

s t i i n d i g e  G e b i l d e  sind. 

Den Sebwerpunkt der Entscheidung tiber die morpbologische 
Seite der Frage,  glaube ieh dahin legen zu massen, wie sieh die 

Fortslitze tier Becber und diejenigen der Cylinderzellen besonders 
in den subepithelialen Gebieten der Mucosa verhalten. Einige An- 

gaben hiertiber babe ich schon a. a. O. gemacht, muss aber die 
Ausfilhrung derselben meiner niiehsten Arbeit vorbehalten, in wel- 

cher ich zugleich die Function der Beeher bebandeln werde. 
In Rileksicbt auf diese nlichste Arbeit babe ich im Vorste- 

henden maneherlei Dinge unber~lcksichtigt gelassen, welcbe viel- 

leicht vermisst werden, die jedoch passender dort erst angefiihrt 

werden. Besonders aber will ich die hiibseben Resultate, welehe 
die Osmiumsiiure-Methode in Beziehung auf den D u r c b t r i t t  yon  

Z e l l e n  d u t c h  das  E p i t b e l i a l l a g e r  an d i e  O b e r f l l i e h e  d e r  

~) lt/illiker bildet (Wfirzb. Verhandlungen Bd. VI. 1856: ,,Nachweis eines 
besonderen Banes der Cylinderzellen des Diinndarms" etc. - -  unter Fig. 9, 2, 
seiner Tafel) eine Form seiner ,,in Regeneration begriffenen Cylinderzellen" 
ab, welehe meinen jugendlichen Bechern etwa gleicht, und welche auf dem 
oberen Ende etwas tr/igt, was sich wie einige Slabchen des Basalsaumes 
ausnimmt. KSlliker bezeichnet dieses (;abilde als Zelle, deren oberer 
Kern ausgetreten, und mit einem spitzen Fortsatz, wahrscheinlich dem Rest 
des geborstenen Zellenabschnittes, versehen seL ~ Neben der erwithnten 
Zelle und gleich ihr bezeiehnet, liegt eine ander% deren ,,spitzer Fortsatz" 
am oberen Ende einem Bec~erhals gleicht. 
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S c h l e i m h a u t l ) ,  in Beziehung auf die F e t t r e s o r p t i o n  und in 
Beziehung auf den Bau de r  Zo t t en  gibt und zu geben verspricht, 
das n~tchste Mal ausftihrlich behandeln. Theilweise sind diese Re- 
sultate in die Augen springende; schwieriger zu Erforschendes abet 
habe ich desshalb nicht zum Abschluss bringen ki~nnen, weft ich 
augenblicklich in der Zeit sehr bedr~ngt bin. Damit miichte ich 
auch die vielleieht mannigfaeh ungentlgende Form des Vorstehen- 
den entschuldigen. 

Fig. i .  

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XlI. 

Epithel der Biinndarmschleimhaut vom Frosch, 24 Stunden nach Einbringen 
einiger Tropfen O1. olivar, in den Magen des Thieres. Die Cylinderzellen 
yon Fetttr6pfchen erfiillt, die Beeher ihren gew6hnlichen eiweissartigen 
lnhalt (kein Fett) zeigend (a, d. e) oder leer (b, c); die leeren seheinbar 
mit gerissenen Oeffnungen. Einste|lung zwischen untere Fl/iche des Basal- 
saumes und weitesten Umfang des Becherbauches. VergrSsserung 430. 
Epithel der Diinndarmschleimhaut yore Frosch, a bis 1 Cylinderzellen mit 
Vacaolenbildung. I Becherzellen, Die Cylinderzellen enthaltea wenige Fett- 
tr6pfehen. Einstellung anf die Basis der Cylinder unterhalb des Basal- 
saumes. 
Epithel der DiinnElarmschleimhaut yore Froseh. a, b, c Vacuolenbildung 
im Inhalt der Becherzellen, Becher5ffnungen vort~aschend. Einstellung auf 
den gr6ssten Durchmesser der Becherbauche. Urn jeden Becher ein heller 
Ring: der peripherische inhaltsleere Rand der um|iegenden Cylinder, durch 
welehen man bei dieser EinsteBung hiedurchsieht. 
Epithel der Dfinndarmschleimhaut yore Frosch. Die Cylinderzelleu ent- 
halten Fettlr6pfehen. Vacuolenbiidung in den Becherzellen, Becher6ffnungen 
vortfiusehend. Einstellung ziemlieh aof den gr~ssten Breitendurchmesser 
der Becherb~iuche. Vergr6sserung 630. 
Epithel aus dem unteren Theft des Dickdarms yam Sperling. Osmium- 
s~iurepr~iparat, a tt6chste, b mittlere~ c tiefe Einstelhmg. Vergr5sserung ]~30. 
Epithel von tier Conjunctiva palpebr, des Sperlings. Silberpraparat. Ver- 
grSsserung 430. 

!) Vgl. meine Angaben hieriiber a. a. O. (auch dieses Archly Bd. XL. S. 28'2). 
Die gelbrothen bis schwa rzen Pigmentmassen, yon welchen ich dort, als io 
contractile Zellen eingeschlossen und besonders in der Leber des Frosches 
vorkommend gesprocheo habe, sind offeabar dieselben, welehe Eb e r t  h neuer- 
dings beschrieben hat (dieses Archly Bd. XL. S. 305 ft. und M. S c h u l t z e ' s  
Archiv ffir mikr. Anat. Bd. ILL). 
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Fig. 7. Epithel aus dem Diinndarm des Frosches. Osmiums~iureprliparat. Die 
(mit lnhait erf/iliten) Becher so gezeichnet, als ob sie fiber die Basen der 
Cylinder mit kugeliger Oberflliche hervorragten. 

Fig. 8. Epithe] aus dem Diinndarm des Frosehes. 
Fig. 9. Becherzelle (ziemlich junge) aus dem Darm des Frosches. Durchschnitt 

nach Osmiums,~iurebehandlung. VergrSsserung - -  so auch in den drei foi- 
genden Figuren - -  Hartnack's Immersion | 0 ,  Ocular 3. 

Fig. 10. Aelterer Beeher ebendaher. Darchschnitt naeh Osmiamsiiurebehandlung. 
Fig. | 1 .  helterer Becher ebendaher, b Wandung des Becherbauches auf dem Durch- 

sehnitt; d dieselbe, den Becherhals bildend; a dieselbe als obere Schicht 
des Basalsaumes. Osmiumsfiurepr~parat. 

Fig. | 2 .  Aelterer Becher ebendaher. Osmiums~iurepriiparat. 
Fig. t3.  Senkreehter Durchschnitt des Epithels yon ebendaher, nach Behandlun$ 

mit Osmiums~iure gewonnen, a Untergangsform nines Bechers. b Becher 
mit (bet d) spindelffirmig ausgebauehtem Fortsatz. Rechts daneben eine 
Cylinderzelle mit abgerissenem Fortsatz, weleher FetttrSpfehen enthfilt. 

Fig. 14. a bis f durch Jodserum isolirte Becherzellen: a and n Jagendformen der 
Becher; c stellt die Zelle a in geborstenem Zustand dar. f bis i naeh 
Osmiums,~iurebehandlung isolirte Becher, beziehungsweise Thecae yon solchen. 
t in h and ~ in i: I~eeherhals (vom Froseh). 

Fig. | 5 .  Epithel yon der Schl~mhaut des Froschdarmes; a Stoma. 

Fig. 16. Epithel ebendaher. 

XXu 

Ueber Irrenpllege und Irrenanstalte L 
Vou Dr. E. Cyon aus Petersburg. 

(Schlass yon S. 441.) 

Ich glaube, dass, wenn man (;eistesgesunde befragen wllrde, ob 
sie, wenn sie geisteskrank w~iren und einem Restraint unterworfen 
werden mtissten, es vorziehen wiirden, durch 4 - - 5  Wlirter oder 
durch eine bequeme Zwangsjacke zur Ruhe gebracht zu werden, sich 
kaum Jemand finden wird, der nicht die Zwangsjacke vorziehen wilrde. 

Es ist bet dieser Frage auch nicht ausser Acht zu lassen, 
dass dureh das Verbot der mechanischen Zwangsmittel nicht nur 
die Zahl der W~irter bedeutend vergriissert wird, sondera dass diese 

hrchiv f. pathol. Auat. Bd. XLII. lift. 4. 35  


